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ระบบคาปาซิเตอรอัตโนมัติ

(AUTOMATIC CAPACITOR BANK)

สำ�หรับหม้อแปลงชนิด X / 210 V, Delta-/Delta Connection (ไมมีส�ยนิวทรัล)

โดยทั่วไประบบหม้อแปลงจะเป็นชนิด ∆ / Y, X / 400 V แต่บางโรงงานอุตสาหกรรมจะใช้หม้อแปลงชนิด ∆ ⁄ ∆, X / 210 V โดยไม่มี

สายนิวทรัลและขนาดแรงดันไฟฟ้าจะเป็น 210 V (L – L) การออกแบบตู้ดีจูนคาปาซิเตอร์จะแตกต่างกัน

เพื่อให้ได้ตู้คาปาซิเตอร์คุณภาพสูงและปลอดภัย ผู้ใช้งานหรือผู้ออกแบบสามารถออกข้อกำาหนด ดังนี้

ขอบเขตก�รทำ�ง�น

ผู้รับเหมามีหน้าที่จัดหาและติดตั้งระบบคาปาซิเตอร์อัตโนมัติ สำาหรับพร้อมใช้งานในระบบไฟฟ้า 

ม�ตรฐ�น

อุปกรณ์ไฟฟ้าที่จัดหา จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ดังนี้

 IEC/EN 60439-1 l LV Switchgear Assemblies

 IEC/EN 60831-1+2 l LV Power Capacitors

 IEC/EN 60947-4-1, -5-1-1 l LV Contactors

 IEC/EN 60269-2 l LV NH Fuse bases and fuses

ก�รออกแบบ

อุปกรณ์ที่ติดตั้งบนแผ่นเหล็ก ประกอบด้วย : 

รูปที่ 1 : ตู้คาปาซิเตอร์ 2 ช่อง

l ฉนวนยึดบัสบาร์ทองแดง ระบบ 60 มม.

l บัสบาร์ทองแดงขนาด 30 x 10 มม.

l ฐานฟิวส์ชนิดติดตั้งบนบัสบาร์

l HRC ฟิวส์

l คอนแทคเตอร์ สำาหรับคาปาซิเตอร์ โดยเฉพาะชนิดมีลวดต้านทาน

 ลดกระแสพุ่งเข้า

l คาปาซิเตอร์อยู่ด้านหลังตู้

l ดีจูนรีแอคเตอร์อยู่ด้านบนคาปาซิเตอร์
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ตู้คาปาซิเตอร์ต้องมีแผ่นระบายอากาศ (Louvre) และพัดลม

ระบายอากาศพร้อมอุปกรณ์ตัดต่อผ่านคอนแทคช่วย (Aux.contact) 

ของคอนแทคเตอร์ โครงสร้างตู้ต้องไม่มีแผ่นกั้นการระบายอากาศใน

แนวดิ่งเพื่อให้คาปาซิเตอร์และรีแอคเตอร์สามารถระบายอากาศได้ดี 

อุปกรณ์ควบคุมเพาเวอร์แฟคเตอร์ คอนแทคเตอร์คอล์ยและพัดลม  

ตอ้งมฟีวิสป์อ้งกนัขนาด 10 x 38, 500V, 2-6 A ตดิตัง้อยูใ่นกระบอก

ฟิวส์-สวิตช์ 10 x 38, 690 V, 32 A, AC-22B 

ตู้คาปาซิเตอร์เป็นชนิดติดตั้ง แยกอิสระจาก MDB และประกอบ

ตามคำาแนะนำาของผู้ผลิตคาปาซิเตอร์

B. ตัวควบคุมเพาเวอร์แฟคเตอร์ (Controller) :

 l  มีหน้าจอ LCD เสดงตัวเลขและตัวอักษร

 l ใช้กับอุณหภูมิแวดล้อมไม่เกิน 60 ำC

 l วัดกระแสผ่าน CT อัตราส่วน x / 5 A

 l ตั้งเป้าหมายเพาเวอร์แฟคเตอร์ : 0.8 ind - 0.8 cap

 l แสดงค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ : 0.1 ind - 0.1 cap

 l เวลาตัดต่อและคายประจุ : 1 - 1200 วินาที

 l ระบบควบคุม : LIFO, FIFO, Intelligent mode

 l เริ่มทำางานที่กระแสขั้นต่ำา : 40 mA

 l ทำางานที่กระแสสูงสุด 5.3 A

 l ความถี่ไฟฟ้า : 50 Hz

 l หยุดทำางานเมื่อไฟฟ้าดับ : < 15 ms 

 l จำานวนเสต็ป 6 หรือ 12 เสต็ป (250V, 1000 W)

 l รีเลย์เตือนภัย : 1 NO Contact (250 V, 1000 W)

 l แสดงค่าของ V, A, W, VAR, KVA, Frequency, THDv, 

THDi, individual harmonics up to 19th, individual capacitor 

current, temp, real time cos phi, target cos phi, kvar value to 

target cos phi

 l  ระบบเตือนภัยของ under/over compensation, under/

over current, over temp, harmonics exceeded

 l เรยีกดหูนว่ยความจำาของจำานวนครัง้ทีค่อนแทคเตอรแ์ตล่ะ

เสต็ปทำางาน, Vmax, KVARmax, THDmax, KWmax, KVAmax, 

TEMPmax จำานวนเวลาที่คาปาซิเตอร์แต่ละเสต็ปทำางาน  

C. ลูกฟิวส์ใบมีด (HRC Type)

 l แรงดันไฟฟ้า : 500 V

 l กระแสไฟฟา้ : เลอืกขนาดตามกำาลงัไฟฟา้ของคาปาซเิตอร์

แต่ละสเต็ป

 l ระบบควบคุมไมโครสวิตซ์ 1 NC ใช้ตัดวงจรคอนแทคเตอร์ 

และคาปาซิเตอร์เมื่อฟิวส์เฟสใดเฟสหนึ่งขาด

D. ฐานฟิวส์ชนิดติดตั้งบนบัสบาร ์ 

 l แรงดันไฟฟ้า : 690 V

 l กระแสไฟฟา้ : เลอืกขนาดตามกำาลงัไฟฟา้ของคาปาซเิตอร์

แต่ละเสต็ป

 l มีแผ่นฉนวนครอบลูกฟิวส์ (Shock Protection Cover) 

และฉนวนครอบขั้วฟิวส์ (Grip Lug Cover)

E. คอนแทคเตอร์ใช้กับคาปาซิเตอร์โดยเฉพาะ

 l  มีลวดต้านทานสำาหรับลดกระแสกระชากและมีคอนแทค

ช่วย 1 NC

 l  ฉนวนแรงดันไฟฟ้า : 690 V

 l  ชนิดการใช้งาน AC – 6b สำาหรับตัดต่อคาปาซิเตอร์ตาม

มาตรฐาน IEC 947-4-1

 l ขนาดไม่น้อยกว่ากำาลังไฟฟ้าของคาปาซิเตอร์

ข้อกำ�หนดคุณสมบัติอุปกรณ์

A. ตู้คาปาซิเตอร์

 l โครงตู้ ฝาข้าง ฝาบน ประตูหน้า ประตูหลัง มีความหนา 

ไม่น้อยกว่า 2 มม. แผ่นยึดอุปกรณ์มีความหนาไม่น้อยกว่า 2.5 มม.

 l  อุณหภูมิแวดล้อม – 20 to + 35 degree c, 24 ชั่วโมง 

โดยเฉลี่ย

 l พัดลม 230 V, 50 Hz, ไม่น้อยกว่า 2 x 800 m³/ชม.  

ต่อขนาดตู้ 1 ช่อง (Section) 

 l ทนกระแสลัดวงจรที่บัสบาร์ Ipk = 75 kA, Icw = 42 kA, 

1 sec.

รูปที่ 2 : ตัวอย่างการติดตั้งพัดลมระบายความร้อน

รูปที่ 3 : ตัวอย่างอุปกรณ์ติดตั้งบนแผ่นเหล็ก
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F. รีแอคเตอร์

 l  เลือกขนาด (kVAr) ตามกำาลงัไฟฟา้คาปาซเิตอร ์(Effective), 

210 V, 7%

G. คาปาซิเตอร์

 l ใช้ภายใน ไม่ติดไฟ ชนิดแห้ง บรรจุก๊าซไนโตรเจนภายใน

 l ชนิด 3-เฟส ต่อแบบเดลตา

 l มีระบบรักษาตัวเอง และระบบตัดวงจร เมื่อแรงดันภายใน

สูงเกิน

 l ทนกระแสเกิน 1.5 x Ir

 l ทนกระแสกระชากสูงสุด 300 x Ir

 l ความสูญเสีย : dielectric < 0.2 W / kVAr, total < 0.45 

W / kVAr

 l อายุการใช้งานเฉลี่ยสูงสุด 130,000 ชั่วโมง

 l ความชื้นสูงสุด 95%

 l อุณหภูมิแวดล้อมสูงสุด 55 ำC

 l ผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60831-1 +2 และ  

UL 810

 l พิกัดแรงดันไฟฟ้า(โวลท์) กำาลังไฟฟ้า (กิโลวาร์) และจำานวน 

สเต็ปของคาปาซิเตอร์ขึ้นอยู่กับขนาดหม้อแปลงไฟฟ้าที่ใช้ ตามตาราง

ด้านล่าง

H. สวิตช์ - ฟิวส์ หลักด้านขาเข้าชนิดติดตั้งบนบัสบาร์แต่ละตู้ 

 l แรงดันไฟฟ้า : 690 V

 l กระแสไฟฟ้า : 630 A, Size 3

ขนาดหม้อแปลงไฟฟ้า

KVA

 1000 300 12 25 85

 1500 450 18 25 85 

 2000 600 12 50 170

Effective Power at 210 V
kVAr

210 V
Effective

kVAr

400 V
คาปาซิเตอร์

kVAr

ขนาดคาปาซิเตอร์
-(~ 30% ของขนาดหม้อแปลงไฟฟ้า)

จำานวนสเต็ป ขนาดคาปาซิเตอร์ต่อสเต็ป
ที่แรงดันไฟฟ้า

ตารางที่ 1 การเลือกขนาดคาปาซิเตอร์ตามพิกัดหม้อแปลงไฟฟ้า

หมายเหตุ : 

1. พิกัดแรงดันไฟฟ้าของคาปาซิเตอร์ต้องสูงกว่าพิกัดแรงดันไฟฟ้าของหม้อแปลงที่ใช้ ในกรณีที่พิกัดแรงดันไฟฟ้าของหม้อแปลงเป็น 210 โวลต์ 

 ให้เลือกพิกัดแรงดันไฟฟ้าของคาปาซิเตอร์ 400 โวลต์

2. โดยทั่วไปขนาดคาปาซิเตอร์ (kVAr) เท่ากับ 30 % ของขนาดหม้อแปลง (kVA)

3. ในกรณีที่จำานวนเสต็ป > 12 สามารถโปรแกรมคอนโทรลเลอร์ชนิด 12 สเต็ปให้มากกว่า 12 สเต็ปได้ 

 เช่น ในโปรแกรม 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 จะได้เท่ากับ 18 สเต็ป

Effective 
filter 

output

Voltage
increase on
capacitor

Selected
capacitor
voltage

Reactor
ordering

code

Contactor
ordering

Code

Cable*
cross

section
mm2

Fuse***
rating

in Amp.

Capacitor
ordering code

%

 7 25 kVAr 226 V 400 V 3 x MKK400D20 + 25 kVAr, S6210 35 00/125 A

     MKK400D25 210 V, 7% 25/50 kVar,

     25/85 kVAr at 210/400 V  210/400 V

 7 50 kVAr 226 V 400 V 3 x MKK400D50 + 50 kVAr, S9910 2/35 1/125 A

     MKK400D20 210 V, 7% 50/100 kVar,

     50/170 kVAr at 210/400 V  210/400 V 

ตารางที่ 2 การเลือกขนาดอุปกรณ์ดีจูนคาปาซิเตอร์ สำาหรับระบบ 210 V (L - L)

Voltage/V
210

Frequency/Hz
50
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