
84 May-June 2012
Electricity & Industry

Special Area
ธํารงเดช มุงเจริญ

บริษัท ไอทีเอ็ม คาปาซิเตอร จํากัด www.itm.co.th

¤Ò»Ò«ÔàµÍÃ� & ÎÒÃ�âÁ¹Ô¡Ê�
µÍ¹·Õ่ 27

Active Power Filter for Low Voltage

ความแตกตางระหวางแอกทีฟฟลเตอร และพาสซีฟฟลเตอร (Detuned 

หรือ Tuned Capacitor Bank) คือ แหลงจายกระแสควบคุมของ Active Filter 

ซ่ึงสามารถจายกระแสไฟฟาเขาไปในระบบ โดยควบคุมเฟส (Phase) ขนาด 

(Amplitude) และความถี่ (Frequency) รีแอกทีฟเพาเวอร การเปลี่ยนแปลง

โหลด และฮารโมนกิสจะถกูชดเชยอยางทนัททีนัใดดวยหลกัการของการหกัลาง

เทคโนโลยี

หวัใจของระบบแอกทฟีฟลเตอร คอืตวัแปลง IGBT โดยมคีาปาซเิตอรชนดิ

กระแสตรงทําหนาที่เก็บพลังงาน วงจรควบคุมอิเล็กทรอนิกสจะเปรียบเทียบ

ตวัแปรทางไฟฟาของระบบจาํหนายกบัคาความตองการและตดิตามผลการไหล

ของกระแสไฟฟาสําหรับแตละเฟส

การชดเชยคากระแสนิวทรัล

ในระบบ 4 สาย ( 3 เฟส + นวิทรลั) อปุกรณไฟฟาจะถกูออกแบบ

และผลติใหมรีะบบวงจรเพาเวอร 4 วงจร จงึมคีวามจาํเปนทีต่องชดเชย 

ฮารโมนิกสลําดับที่ 3 (150 Hz) ที่วงจรสายนิวทรัล ปรากฏการณนี้

มักจะเกิดจากระบบอุปกรณ 1 เฟส 2 สาย เชน อุปกรณประมวลผล

ที่ตอเขาไปในระบบ

การชดเชย Flicker

ในเหตุการณของการเพิ่มโหลดในโหลดทั้งหมดที่ถูกชดเชย

อปุกรณแอกทฟีฟลเตอรจะปอนพลงังานทีถ่กูเกบ็ไวในตวัคาปาซเิตอร

เขาไปในระบบ ในทางตรงขามเมือ่โหลดลดลง อปุกรณแอกทฟีฟลเตอร

จะรบัพลงังานจากระบบเขามาเกบ็ไวในตวัคาปาซเิตอรในวงจรแอกทฟี 

ฟลเตอร หลักการนี้ชวยใหการเปลี่ยนแปลงโหลดในระบบไฟฟา

ราบเรียบขึ้น ซึ่งมีผลตอการเกิด Flicker (การรับรูของแสงที่มากขึ้น

หรือลดลง) ในระดับที่ลดลง

การชดเชยรีแอกทีฟเพาเวอร

อุปกรณแอกทีฟฟลเตอรสามารถปอนรีแอกทีฟเพาเวอรของ

ฮารโมนิกสพ้ืนฐานเขาไปในระบบไฟฟาท้ังแบบอินดักทีฟ หรือคาปาซิทีฟ 

ณ จุดที่ตอเขาระบบ การชดเชยนี้จะเปนชนิดแยกแตละเฟสทําใหเกิด

ความสมดุลของกระแสไฟฟาระบบ

การชดเชยฮารโมนิกส

กระแสโหลดทีถู่กชดเชยถกูตรวจจบัผานตวัแปลงกระแส (Current 

Transformer) อุปกรณแอกทีฟฟลเตอรทําหนาที่แยกฮารโมนิกสออก

จากกระแสโหลด และปอนกลบัเขาไปในระบบไฟฟาในทิศทางรูปคลืน่

ตรงขาม หรือกลับทิศกัน มีผลทําใหรูปคลื่นฮารโมนิกสถูกหักลางออก

จากระบบไฟฟา ดังนั้นกระแสไฟฟาในระบบจะประกอบดวยรูปคลื่น

พื้นฐานความถ่ี 50 เฮิรตซ ระบบควบคุมสามารถกําหนดการชดเชย

ฮารโมนิกสทั้งหมด หรือเฉพาะความถี่ฮารโมนิกสท่ีเลือก รวมทั้งคา

รีแอกทีฟเพาเวอร
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คุณสมบัติของแอกทีฟฟลเตอร

● ใชชดเชยระบบ 3 เฟส ที่มีหรือไมมีสายนิวทรัล

● ชดเชยกระแสฮารโมนกิสทกุลาํดบั จนถงึลาํดบัที ่50 อยางทนัที

ทันใด

● สามารถเลอืกใชการชดเชยคารแีอกทฟีเพาเวอรของฮารโมนกิส

พื้นฐาน (Fundamental Harmonics)

● ไมเกิดรีโซแนนซ ไมเกิดภาวะกระแสเกิน

ระบบไฟฟาที่ควรใชอุปกรณแอกทีฟฟลเตอร

ในกรณีท่ีเกิดปญหาคุณภาพไฟฟาข้ึนพรอมกันท้ังหมดดังตอไปน้ี  

ใหแกปญหาโดยการติดตั้งระบบแอกทีฟฟลเตอร

● ระบบที่มีสัดสวน Non-linear loads ตอโหลดทั้งหมด > 50%

● มีกระแสฮารโมนิกสสูงในสายนิวทรัล

● มีโหลดชนิดไมสมดุล

● มีโหลดชนิดเปลี่ยนแปลงเร็วมาก

● โหลด Flicker


