
ค า ป า ซิ เ ต อ ร ์& ฮ า ร ์โ ม นิ ก ส ์

 

                                               บรษิัท ไอทีเอ็ม คาปาซเิตอร ์จ ากดั                   E-mail: tm@itm.co.th  www.itm.co.th 
91/105 ม.4 ถนนบางนา-ตราด ต.บางโฉลง อ.บางพลี จ.สมทุรปราการ 10540                              Tel:   02 336 1116 Fax:  02 336 1114 

ในระบบการท างานดว้ยมือ (Manual) คาปาซเิตอรแ์ต่ละสเต็ปสามารถถกูต่อเขา้ / ตดัออก 
โดยเป็นไปตามสดัส่วน ของคาปาซิเตอรท์ี่โปรแกรมไวแ้ต่ละสเต็ป (Control series) และ
การหน่วงเวลาตดัต่อที่โปรแกรมไว ้(Connecting time) โปรแกรมนีเ้หมาะกบัการใชง้าน
เริ่มตน้ เพื่อทดสอบการท างานคาปาซเิตอร ์การบ ารุงรกัษาและการซ่อมบ ารุง 
กดปุ่ มควบคมุ         2 ครัง้เพื่อเขา้สู่ระบบท างานดว้ยมือ 
การกดปุ่ มขึน้         เพื่อต่อคาปาซิเตอรเ์ขา้ และกดปุ่ มลง        เพื่อตดัคาปาซเิตอรอ์อก 
 

 

                   
 

      ค า ป า ซิ เ ต อร์ & ฮ า ร์ โ ม นิ ก ส์ 

      ตอนที ่11 การตดิตัง้ใช้งานอุปกรณ์ควบคุมเพาเวอร์แฟกเตอร์  

      (PFC Controller) ตอนท่ี4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

         

 
 
 
       
         

5.1 Programming Lock ขอ้มลูที่โปรแกรมไวใ้นเครื่องควบคมุเพาเวอรแ์ฟกเตอรส์ามารถป้องกนัการแกไ้ขขอ้มลูโดย
ไม่ไดต้ัง้ใจ หรือโดยผูไ้ม่มีอ  านาจเปล่ียนแปลงขอ้มลู การตัง้คา่ป้องกนัการแกไ้ขขอ้มลูที่ได้
โดยการเขา้สู่โปรแกรมผูเ้ชี่ยวชาญ ( Expert Mode 1 Operating Lock ) 
 

6  Manual Operation       
Programming of Fixed  
 Stages 

กดปุ่ มยืนยนัและเก็บขอ้มลู          เพื่อเขา้เมนโูปรแกรมของคาปาซิเตอรแ์บบต่อเขา้โดยตรง 
และไม่มีการปลดออก (Programming of fixed stages) 
 

                             โดยทั่วไปตวัเครื่องควบคมุจะถกูโปรแกรมเป็นระบบอตัโนมตัิ (Default setting) 
                             ในกรณีพิเศษ ตวัเครื่องควบคมุแต่ละสเต็ปสามารถถกูโปรแกรมเป็น 3 แบบ คือ 

AUTO:    สเต็ปของเครื่องควบคมุจะท างานแบบอตัโนมตัิหนา้จอจะแสดงสญัลกัษณ ์

FIXED:    สเต็ปของเครื่องควบคมุจะท างานแบบถาวร โดยคาปาซเิตอรส์เตป็นัน้ๆจะถกูต่อเขา้ระบบ  
                             ตลอดเวลา หนา้จอจะแสดงสญัลกัษณ ์      โดยมีเสน้ใตส้ญัลกัษณค์าปาซเิตอร ์
OFF:     สเต็ปของเครื่องคบบคมุจะถกูตดัออกแบบถาวร โดยคาปาซิเตอรส์เต็ปนัน้ๆจะถกูตดัออก   

จากระบบตลอดเวลา การใชง้านนีเ้หมาะส าหรบัในกรณีที่มีคาปาซิเตอรบ์างสเต็ปเสีย และ      
ตอ้งการตดัคาปาซเิตอรอ์อกจากระบบ หนา้จอจะแสดงสญัลกัษณ ์
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การเลือกค่า AUTO, FIXED, หรือ OFF ให้กดปุ่ มขึน้           หรือลง          และกดปุ่ มยืนยัน         เพื่อเก็บขอ้มูลที่เลือก
ของสเต็ปนั้นๆและเล่ือนไปที่สเต็ปถัดไป สถานที่เลือกส าหรบัแต่ละสเต็ป จะแสดงให้เห็นที่หนา้จอในโหมดการท างาน
อัตโนมัติ เมื่อท าการตั้งค่าครบทุกสเต็ป ให้กดปุ่ มควบคุม          เพื่อเข้าสู่เมนูถัดไป คือ "Service" หรือกลับสู่เมนูการ
ท างานอตัโนมตัิ " Automatic Operation" 
 
7   Service Menu กดปุ่ มควบคุม          เพื่อเขา้สู่เมนูบริการ "Service" ค่าสงูสดุของตวัแปรไฟฟ้าในระบบเก็บ

ไวใ้นหน่วยความจ าจะแสดงไวท้ี่หนา้จอ รวมทั้งจ านวนครัง้ที่คอนแทกเตอร ์สบัเขา้ออกแต่
ละสเต็ป และจ านวนชั่วโมงที่คาปาซิเตอรแ์ต่ละสเต็ปท างาน 
กดปุ่ มขึน้          หรือกดปุ่ มลง            เพื่อเลือกดตูวัแปรไฟฟ้า นอกจากนีย้งัสามารถเรียกดู
หน่วยความจ าที่ เกิดความผิดพลาดของระบบไฟฟ้า 8 ข้อมูลล่าสุด เช่น อุณหภูมิเกิน 
แรงดันไฟฟ้าเกิน ฮารโ์มนิกสเ์กิน ชดเชยก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ ขาด/เกิน และกระแสสูงเกิน
  
 

TEST-RUN : เมนกูารทดสอบระบบใชส้ าหรบัการตรวจสอบความถกูตอ้งของเครื่องควบคมุเพาเวอรแ์ฟกเตอร ์ว่าตัง้ค่าไว้
ถูกตอ้งหรือไม่ หลงัจากกดปุ่ มขึน้           ลง            เพื่อเลือกการทดสอบระบบและกดปุ่ มยืนยันเครื่องควบคุมจะสบัคาปาซิ
เตอรแ์ต่ละสเต็ปเขา้อออกตามล าดับและค านวณขนาดกิโลวารข์องคาปาซิเตอรท์ี่ต่ออยู่ในระบบแต่ละสเต็ป (ขั้นตอนนีจ้ะ
ท าซ า้  3 ครัง้เพื่อลดขอ้ผิดพลาด) ตวัแปรไฟฟ้าที่ค  านวณแลว้จะถกูเก็บไวใ้นหน่วยความจ าและสามารถเรียกดคู่ากิโลวารท์ี่เก็บ
ไวแ้ต่ละสเต็ปที่เมนู C - OUTPUT หรือ  C - POWER ขอ้มูลที่ผิดพลาดไม่ตรงกัน จะถูกประเมินแสดงเป็นขอ้ความบอกไวท้ี่
หนา้จอ ขอ้ผิดพลาดที่เกิดขึน้สามารถแสดงไวไ้ดด้งันี ้   

▪ ไม่มีแรงดนัไฟฟ้า 
▪ แรงดนัไฟฟ้าสงูเกิน - ตรววจสอบการโปรแกรม 
▪ แรงดนัไฟฟ้าต ่าเกิน - ตรววจสอบการโปรแกรม 
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8    Expert mode 1 and 2 

8.1    Expert mode 1  

ลกัษณะการตัง้ค่าโดยผูเ้ชี่ยวชาญ ใชส้ าหรบัตัง้คา่ ซึ่งโดยปกติแลว้ไม่ควรเปล่ียนแปลง เพื่อ
ป้องกนัการเปล่ียนคา่   โดยไม่ไดต้ัง้ใจ ผูใ้ชง้านตอ้งใส่รหสัผ่านก่อนเขา้สู่ระบบดงันี ้
รหสัผ่าน : Expert mode 1 คือ “6343" Expert mode 2 คือ " 2244 " 

ใหเ้ลือก  NO หรือ YES 
 

การตัง้ค่าพืน้ฐานโดยผูผ้ลิต จะถกูตัง้ค่าใหม่โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

2  Basic setting new  

3 Switching operation 
reset 

4 Operating time reset 

ใหเ้ลือก  NO หรือ YES 
 

ขอ้มลูในหน่วยความจ าของจ านวนครัง้ที่คาปาซิเตอรต์ดัต่อจะถกูลบใหเ้ป็นศนูย ์(การลบ
ขอ้มลูแต่ละสเต็ปสามารถท าไดใ้นเมนู Expert mode 2) 
 ใหเ้ลือก  NO หรือ YES 
 

ขอ้มลูในหน่วยความจ าของจ านวนชั่วโมงที่คาปาซิเตอรแ์ต่ละสเตป็ท างานจะถกูลบใหเ้ป็น
ศนูย ์
(การลบขอ้มลูแต่ละสเต็ปสามารถท าไดใ้นเมน ูExpert mode 2 ) 

 

5 Integration time 

6   Switching power max 

7     Switch Trigger 

ใหเ้ลือกคา่ 1 ถงึ 255 วินาท ี
 ช่วงเวลาการวดัค่าโดยเฉล่ียสามารถถกูเปล่ียนไดเ้พื่อการใชง้านท่ีเหมาะสมบางประเภท
ประเภท 
ใส่ตัวเลข กิโลวาร ์(ตั้งเป็นจ านวนเท่าของสเต็ปที่เล็กที่สุด เช่น สเต็ปแรกที่เล็กที่สุด         
= 25 kVAr ตวัเลขที่ใส่ตอ้งเป็น 25 หรือ 50 หรือ 75 หรือ 100) 
 ในกรณีที่ระบบตอ้งการคาปาซิเตอรเ์พิ่ม 200 กิโลวาร ์เครื่องควบคุมจะต่อคาปาซิ
เตอร ์หลายสเต็ปเขา้พรอ้มกนั (ในโหมดอจัฉรยิะ) ถา้ตอ้งการก าหนดก าลงัไฟฟ้าสงูสดุ 
50 กิโลวาร ์เครื่องควบคมุจะสั่งเขา้ครัง้ละ 50 กิโลวาร ์และหน่วงเวลาการสบัเขา้ของ 
สเต็ปถดัไป 
 ใหเ้ลือกคา่ 30 - 100 % 

การก าหนดจดุเริ่มตน้ การสบัคาปาซิเตอรเ์ขา้ในสเต็ปถดัไป 

▪ ไม่มีกระแสไฟฟา้ - ยงัไม่มีโหลดหรือยงัไม่ไดป้ลดแผ่นเชื่อมลดัวงจรที่ขัว้ CT 
▪ มมุของตวัแปลงกระแส (CT)? ขัว้ k - l สลบักนั ? 
▪ อตัราส่วนการแปลงกระแส / 1 ? - การป้อนขอ้มลูคาปาซิเตอรส์เตป็แรก? 
▪ อตัราส่วนแต่ละสเต็ปของคาปาซเิตอร ์? - ตรวจสอบการโปรแกรม 
▪ จ านวนสเต็ปที่ตัง้ไว ้? - ตรวจสอบโปรแกรมขอ้มลูจ านวนสเต็ปของคาปาซเิตอร ์
▪ คาปาซิเตอรช์ ารุด 
 

การแสดงผลทดสอบนีเ้พื่อช่วยผูใ้ชง้านประเมินหรือคน้หาขอ้ผิดพลาดในการติดตัง้ และโปรแกรมขอ้มลู 
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8     Operating  Lock 

9   Switching Operation 
warm 

10     Fast Discharge 

11    Discharge Time 

12    Phase I 

13    Phase  V 

ใหเ้ลือก NO หรือ YES หรือ 24 
H 
 
24 H หมายความว่าเครื่องจะหยดุการท างานอตัโนมตัิหลงัจาก 24 ชั่วโมง 

ใหเ้ลือกคา่1 - 255 
เมื่อแต่ละสเต็ปท างานมากกวา่คา่ที่ก าหนด เช่น ตวัคา่ที่ 5 = 5000 ครัง้ เครื่องจะสง่ขอ้มลู

เตือนที่หนา้จอ 

 ใหเ้ลือก NO หรือ X ที่สเต็ปที่ตอ้งการ 

ถา้บางสเต็ปมีระบบคลายประจเุรว็ต่ออยูเ่ช่น Discharge reactor ใหต้ัง้คา่ X 
ที่สเต็ปนัน้ๆ และเลือกเมนถูดัไปเพื่อก าหนดเวลาคลายประจ ุ
 ใหเ้ลือก คา่ 1 ถึง 10 วินาท ี

[ O°][L1] L1 - N 
 

การปรบัเปล่ียนคา่มมุไฟฟ้า 

[ O°]L1 - [L1 - N] 
 
การปรบัเปล่ียนคา่มมุแรงดนัไฟฟ้า 

ก าหนดเวลาคลายประจ ุเมื่อเลือกเมนคูลายประจเุรว็เท่านัน้ 

Example : 
 
Meas.current: L1 
Meas.Voltage L3-L2 
Phase U/I [ 90°] 
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using meas. Current meas. Voltage phase-angle 

       

Preset; L1 L1 - N 0o 

  L1 L1 - L2 30o 

  L1 ( k < - >l ) L2 - N 60o 

  L1 L3 - L2 90o 

  L1 L3 - N 120o 

  L1 L3 - L1 150o 

  L1 ( k < - >l ) L1 - N 180o 

  L1 L1 - L2 210o 

  L1 L2 - N 240o 

  L1 L2 - L3 270o 

  L1 ( k < - >l ) L3 - N 300o 

  L1 ( k < - >l ) L3 - L1 330o 

14     C - Test กดปุ่ มปรบัขึน้           หรือ ปุ่ มปรบัลง           เพื่อเลือก YES หรือ NO            

 ก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟของคาปาซิเตอรถ์กูค านวณในขณะที่สบัคาปาซิเตอรเ์ขา้ออก และเปรียบเทียบ
กบัขนาดก าลงัไฟฟ้าของคาปาซิเตอร ์ถา้ผลออกมาแตกต่างจากขนาดพิกดัก าลงัไฟฟ้าของคาปาซิ
เตอร ์ข่าวสารความผิดพลาดจะปรากฎท่ีจอแสดงผล 
 

15     C - Fault 

16    Test Attempts 

17   Output - Step 

18   Control [3] Phase 

กดปุ่ มปรบัขึน้           หรือ ปุ่ มปรบัลง           เพื่อเลือกค่า 10 - 75 เปอรเ์ซ็นต ์

ความผิดพลาดจากพิกดัก าลงัไฟฟ้าของคาปาซิเตอร ์สามารถตัง้คา่ไดท้ี่เมนนูีร้ะหว่าง 10 - 75 
เปอรเ์ซ็นต ์เพื่อส่งขา่วสารความผิดพลาดไปปรากฎที่หนา้จอตามหวัขอ้ที่ 14 C - Test 

กดปุ่ มปรบัขึน้           หรือ ปุ่ มปรบัลง           เพื่อเลือกค่า 1 - 9 

จ านวนครัง้ที่ทดสอบสามารถก าหนดค่าไดท้ี่เมน ู1 - 9 ครัง้เพื่อยนืยนัความผิดพลาดของ
ก าลงัไฟฟ้าของคาปาซิเตอรก์่อนที่จะแสดงขา่วสาร C - fault ที่หนา้จอแสดงผล 

กดปุ่ มปรบัขึน้            หรือ ปุ่ มปรบัลง           เพื่อเลือกค่า 0 - 255 

ก าลงัไฟฟ้าของคาปาซิเตอรส์ามารถถกูเพิ่มไดท้ี่เมนจูาก 0 - 255 กิโลวาร ์(ยกตวัอย่างเช่น 
ก าลงัไฟฟ้ากิโลวารข์องระบบแรงดนัไฟฟ้าแรงสงูที่ใชก้ าลงัไฟฟ้ากโิลวารต์่อสเต็ปสงูกวา่
แรงดนัไฟฟ้าแรงต ่า) กดปุ่ มปรบัขึน้            หรือ ปุ่ มปรบัลง            เพื่อเลือก 3 หรือ 1 

การวดัระบบของเครื่องควบคมุเป็นแบบ 1 เฟส โดยทั่วไปตวัเครื่องจะตัง้คา่ไวส้  าหรบัระบบ 3 เฟส 
โดยใชว้ิธีค  านวณและแปลงจาก 1 เฟสเป็น 3 เฟส (โดยประเมินวา่แต่ละเฟสใชก้ าลงัไฟเทา่กนั)  
ถา้ตอ้งการใชเ้ครื่องควบคมุนีส้  าหรบัระบบไฟฟ้า 1 - เฟส ใหต้ัง้คา่เป็น 1 เฟส 
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