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ตอนที ่2 เพาเวอร์แฟกเตอรค์อิอะไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. เพาเวอรแ์ฟกเตอรค์ืออะไร  
1.1 Active, Reactive และ Apparent Power ก่ อนที่ จะ รู ้
ค  าตอบว่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรค์อือะไร ตอ้งเขา้ใจก าลงัไฟฟ้าที่
เกิดขึน้ในระบบไฟฟ้าทัง้ 3 ชนิด 
1.1.1 Active Power (ก าลังไฟฟ้าที่ใช้งานได้)จ านวนของ
ก าลังไฟฟ้าที่ จ่ ายเข้า ( Input Power) ซึ่งถูกเป ล่ียนเป็น
ก าลงัไฟฟ้าที่จ่ายออก (Output Power) ถกูนิยามว่า "Active 
Power "และใชต้วัย่อ P 

Active power มีสูตรค านวณดังนี:้ 
 

       P =   

  φ [W] มีหน่วยเป็นวตัต ์  
 

ใน อุ ด ม ค ติ , ก า ลั ง ไฟ ฟ้ า ที่ จ่ า ย เข้ า ทั้ ง ห ม ด  ก ล่ า วคื อ               
“Apparent Power" ควรจะถูก เป ล่ียนเป็นก าลังไฟฟ้ าที่ ใช้
ประโยชนไ์ดท้ัง้หมด กล่าวคือ Active Power เช่น ก าลงัไฟฟ้าที่
จ่ายออกของมอเตอร ์ในกรณีอุดมคตินี ้ค่า cosφ = 1 และเป็น
ระบบไฟฟ้าที่มีค่าเพาเวอรแ์ฟคเตอรเ์ท่ากบัหนึ่ง 
1.1.2 Reactive Power (ก าลังไฟฟ้าที่ไม่ไดใ้ช้งาน) เครื่องจักร
ไฟฟ้าท างานบนหลักการของการเป ล่ียนแปลงพลังงาน
แม่เหล็กไฟฟ้า (เช่น มอเตอร,์ หมอ้แปลง) ส่วนหน่ึงของพลงังาน
ไฟฟ้าที่จ่ายเขา้ ถกูน าไปใชส้ าหรบัสรา้งและรกัษาสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า พลงังานส่วนนีไ้ม่สามารถเปล่ียนมาใชใ้หเ้ป็นประโยชนไ์ด ้
ก าลงัไฟฟ้า นีม้ีชื่อเรียกว่า "Reactive Power” และใชต้วัย่อ Q 
Reactive Power มีสูตรค านวณดังนี ้ 
  
        Q = φ [VAr]   มีหน่วยเป็นวาร ์ 
  

1.1.3 Apparent power (ก าลังไฟฟ้ารวม)การท างานของ
อุปกรณ์ไฟฟ้า ขึน้อยู่กับการเปล่ียนแปลงของพลังงานไฟฟ้า 
เป็นก าลังไฟฟ้าอีกรูปแบบหนึ่ง ก าลงัไฟฟ้าซึ่งถูกดึงไปใชง้าน
จากแหล่งจ่ายไฟ มีชื่อว่า “Apparent Power” ซึ่งประกอบดว้ย 
ก าลงัไฟฟ้าที่ใชง้านได ้(Active) และก าลงัไฟฟ้าที่ไม่ไดใ้ชง้าน 
(Reactive) ก าลังไฟฟ้ารวมทั้งหมดที่ปรากฎขึ ้นชัดเจน และ
ค านวณได้โดยง่ายจากผลคูณ  ของกระแสไฟฟ้ า  และ
แรงดนัไฟฟ้า ใชต้วัย่อ S มี 
สูตรค านวณดังนี ้
 

         S  =  U . I   [VA]   มีหน่วยเป็นโวลตแ์อมป์ 
 

1.1.4 Power Factor (ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า) ในทางไฟฟ้า 
ตัวประกอบก าลังไฟฟ้า ถูกนิยามว่าเป็น Cosine (โคซายน์) 
ของมุมระหว่างรูปเคล่ือนแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าที่
ความถ่ีไฟฟ้าหลกั (50Hz) ตวัประกอบก าลงัไฟฟ้ายงัถูกนิยาม
ว่าเป็นสดัส่วนของ Active Power และ Apparent Power 
 

                 
 1.1.5 วงจรต้านทานชนิด Resistive ในวงจรต้านทานชนิด
ขดลวดต้านทาน หรือ  Resistive, รูปเค ล่ือนแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าจะเริ่มต้นและสิน้สุดที่ เวลาเดียวกันท าให้มุม
ระหว่ างแรงดันและกระแสไฟฟ้ า เป็ น 0 (φ = 0°) และ
ก าลังไฟฟ้าที่จ่ายเข้า (Input Power) ทั้งหมด ถูกเปล่ียนเป็น
ก าลังไฟฟ้าที่ ใช้งาน ดังนั้นวงจรลวดต้านทานนี ้มีค่าตัว
ประกอบก าลงัเป็นหนึ่ง (PF = cos 0° = 1) 
 1.1.6 วงจรตา้นทานชนิด Inductive อุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนมาก
เป็นชนิดขดลวดเหนี่ยวน า (Inductive) เช่น มอเตอร ,์ หม้อ
แปลง เป็นตน้ เนื่องจากวงจรตา้นทานชนิดขดลวดเหนี่ยวน า 
กระแสไฟฟ้าซึ่งถูกดึงมาใช้โดยอุปกรณ์ชนิดนี ้จะตามหลัง
รูปคล่ืนแรงดันไฟฟ้าเป็นมุม φ ขนาดของมุม φ เป็นสัดส่วน
โดยตรงกบัความตา้นทานเหน่ียวน า เนื่องจากกระแสตามหลงั
แรงดันไฟฟ้า, อุปกรณ์ชนิดลวดเหนี่ยวน า ถูกเรียกว่าเป็นตัว
ประกอบก าลงัชนิดตามหลงั หรือ Logging Power Factor 
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   1.2 ท าไมเพาเวอรแ์ฟกเตอรถึ์งมีความส าคัญต่อระบบ
ไฟฟ้า ตัวอย่างดังต่อไปนีจ้ะแสดงใหเ้ห็นว่า การใชอุ้ปกรณ์
ไฟฟ้า จะมีประสิทธิภาพดีขึน้ หลังจากมีการปรับปรุงค่า
เพาเวอรแ์ฟกเตอร ์

 

ประโยชนข์องการแกไ้ขค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอร ์ 
• คืนทุนภายใน 2-3 ปี คาปาซิเตอรช์่วยลดจ านวน

ของก าลงัไฟฟ้าที่ไม่ไดใ้ชง้าน (Reactive power ) ดงันัน้ค่า
ไฟฟ้าและค่าปรบัเพาเวอรแ์ฟกเตอรจ์ะลดลงตามสัดส่วน
การปรับปรุงค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอร ์โดยทั่ วไป การลงทุน
ส าหรบัอุปกรณ์ปรบัปรุงค่า PF จะคุม้ทุนหลังจากติดตัง้ใช้
งานแลว้ภายในเวลา 2-3 ปี 

• ประสิทธิผลของการใชก้ าลงัไฟฟ้าการปรบัปรุงค่า 
PF ใหส้งูขึน้ จะลดค่าก าลงัไฟฟ้าที่ไม่ไดใ้ชง้าน (kVAr) และ
ลดค่าก าลังไฟฟ้ า  (kVA) ดังนั้น  ท าให้การใช้ไฟฟ้ ามี
ประสิทธิผล และประหยดัมากขึน้ 

• ลดความสญูเสียสายไฟฟ้ามีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
น้อยลงเมื่อ PF สูงขึน้ ดังนั้นจึงลดความสูญเสียไฟฟ้าใน
สายไฟเป็นทวีคูณของกระแสที่ลดลง (ความสญูเสีย= I2 x 
ความตา้นทานของสายไฟฟ้า) 

• ใชข้นาดสายไฟที่เหมาะสมขนาดสายไฟฟ้าลดลง
เมื่อ PF สูงขึ ้น หรือ สายไฟฟ้าเดิมสามารถรับโหลดได้
เพิ่มขึน้ 

• ลดความสูญ เสียของระบบจ่ายไฟเนื่ องจาก
ขดลวดหมอ้แปลง สายไฟเขา้หม้อแปลง และตูจ้่ายไฟ รบั
กระแสไฟฟ้านอ้ยลง ความสญูเสียของระบบจ่ายไฟจึงลดลง 

• ปรบัปรุงคุณภาพไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าที่ลดลง ท าให้
แรงดันตกในระบบลดลง แรงดันไฟฟ้ามีระดับคงที่สูงมาก
ขึน้ คณุภาพไฟฟ้าที่จ่ายเขา้มอเตอร ์และอปุกรณ ์

• อื่นๆ มีค่าสงูขึน้ 
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1.3 คาปาซิเตอรแ์กไ้ขค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรไ์ดอ้ย่างไร  
คาปาซิเตอรม์ีคณุสมบตัิเป็น กิโลวารน์ าหนา้ (Leading kVAr)  
ซึ่งมีทศิทางตรงขา้มกบักิโลวารข์องตวัเหน่ียวน า(Inductive kVAr) 
ตามแสดงในรูปสามเหล่ียมก าลงัไฟฟ้า 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มมุ φ เป็นมมุของรูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
ก าลงั ไฟฟ้าที่ไม่ไดใ้ชป้ระโยชน ์(Reactive power) มีสตูร
ค านวณดังนี ้
 
 

 

การติดตั้งคาปาซิเตอรท์ี่มีขนาด kVAr (capacitive kVAr) 
เท่ากับก าลังไฟฟ้าที่ไม่ไดใ้ชป้ระโยชน ์(inductive kVAr) จะ
ท าให้ PF ในระบบ = 1 ในทางปฏิบัติไม่นิยมปรับตั้งตัว
ควบคุม (PF Controller) ให ้PF = 1 เนื่องจากอาจท าใหเ้กิด
ก าลังไฟฟ้าคาปาซิเตอรม์ากเกินไปและเกิดภาวะกิโลวาร์
น าหน้าหรือ เพาเวอร์แฟคเตอร์น าหน้า  (Leading PF) 
เนื่องจากเครื่องควบคมุตอ้งใชเ้วลาในการตดัต่อคาปาซิเตอร์
เขา้หรือออกจากระบบ โดยมากผูผ้ลิตจะตัง้ค่าเป้าหมาย  
 PF = 0.96 มาจากโรงงาน สูตรการค านวณค่าก าลังไฟฟ้า
ของคาปาซิเตอร ์(Qc) เพื่อปรบัปรุงแกไ้ขเพาเวอรแ์ฟกเตอร์
ใหส้งูขึน้จาก COSφ1  เป็น  COSφ2 เป็นดงันี ้
 

1.4 การค านวณขนาดคาปาซิเตอร ์  
1.4.1 ในกรณีที่มีมอเตอรข์นาด 220 KW ติดตัง้ในโรงงานที่
มีระบบไฟฟ้า 400 V, 3เฟส, PF = 0.7ถา้ตอ้งเพิ่ม PF เป็น 
0.9 จะตอ้งใชค้าปาซิเตอรข์นาดเท่าไร 
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        - 145  kVAr,  440  V 

       จะไดเ้ป้าหมาย  PF = 0.9 เหมือนกนั 

 
 

1.4.3 การค านวณคา่ QC ที่แรงดนัสงูขึน้ ในบางกรณีแรงดนั 
ไฟฟ้าอาจจะสงูมากกวา่ 400 V ค่าแรงดนัไฟฟ้าของคาปาซิ
เตอรค์วรจะสงูกวา่แรงดนัไฟฟา้ในระบบ เพื่อยืดอายใุชง้าน
ใหน้านขึน้โดยใชส้ตูรค านวณดงันี ้

1.4.4  กฏทั่วไปในการค านวณหาค่าคาปาซิเตอร์ในกรณีที่
โรงงานยังสรา้งไม่เสร็จ เราจะประมาณค่าเพาเวอรแ์ฟก
เตอร ์
 
 
 

 

 ยกตัวอย่างโรงงานแห่งหนึ่งจะใช้โหลดมอเตอรท์ั้งหมด 
1000 KW ขนาดคาปาซิเตอร ์= 1000 x 0.54 = 540 kVAr 
ในกรณีที่โรงงานสรา้งเสร็จแลว้ ตอ้งวัดหาค่าก าลังไฟฟ้า
เป็น KW และ เพาเวอรแ์ฟกเตอร ์cosφ 1 ก่อนค านวณหา
ค่าคาปาซิเตอร ์
 

1.4.2 การค านวณหาค่าคาปาซิเตอรโ์ดยใชต้ารางส าเรจ็เพื่อ
ความสะดวกรวดเรว็ในการค านวณ Qc เราสามารถใช ้
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