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ตู้คาปาซิเตอรแ์บงค ์การตดัต่อวงจรคาปาซิเตอร ์ผ่านคอน
แทกเตอร ์ขนานกับคาปาซิเตอรต์ัวอื่นๆ ในตู้คาปาซิเตอร์
แบงค์ เป็นสาเหตุให้กระแสไฟฟ้าพุ่งผ่านคาปาซิเตอร ์และ
คอนแทกเตอรส์งูมาก จากรูป(ตอนที่ 3 หัวขอ้ 3.3) จะเห็นได้
ว่าเมื่อคอนแทกเตอร ์สเต็ปที่ 5 ในตูค้าปาซิเตอรแ์บงคท์ างาน
จะเกิดกระแสพุ่งสงูถึง 3300 A หรือ 157 เท่า ของพิกดักระแส
ของคาปาซิเตอร ์(21A) 
กระแสพุ่งเข้าคาปาซิเตอร ์ขณะที่คอนแทกเตอรท์ างาน
ในตู้คาปาซิเตอรแ์บงค ์เกิดขึน้กับปัจจัยดังนี ้: 

• แรงดันไฟฟ้าที่ ยังเหลืออยู่ ในตัวคาปาซิ เตอร์  (ตัว
ตา้นทานไฟฟ้าที่ขัว้คาปาซิเตอร ์ใชเ้วลาคายประจุไฟฟ้า
ใหค้าปาซิเตอร ์3 นาที 

• ก าลังไฟฟ้าลัดวงจร (Short circuit power) ของหม้อ
แปลงไฟฟ้า 

• ค่ากิโลวาร์ (kVAr) ของคาปาซิเตอร์ที่สับเข้า และที่
ท  างานอยู่แลว้ 

• ค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรของระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า 

• ค่าความตา้นทานของคาปาซิเตอร ์และสายไฟฟ้า 

 

อันตรายของกระแสพุ่งเข้าสูง 
การใช้คอนแทกเตอรต์ัดต่อวงจรคาปาซิเตอร ์โดยไม่ใช้
อุปกรณ์หน่วงกระแส ท าใหเ้กิดกระแสพุ่งเขา้คาปาซิเตอร์
สงูมาก เหมือนกบัการลดัวงจร เพื่อป้องกันผลเสียที่ตามมา 
และเพิ่มอายุใชง้านของคาปาซิเตอร ์การใชค้อนแทกเตอร์ 
ชนิดมีอปุกรณห์น่วงกระแสเป็นเรื่องที่จ  าเป็น 
 
ผลเสียที่เกิดจากกระแสพุ่งเขา้สงูมีดงันี ้: 

• อายใุชง้านของคาปาซเิตอรล์ดลง 
จาก 12 ปี เหลือ 2-5 ปี 

• หนา้ทองขาวของคอนแทกเตอร ์
หลอมละลายติดกนั และสกึหรอ
เรว็ 

• คณุภาพไฟฟ้าลดลง เช่น ไฟ
กระพรบิ และแรงดนัไฟฟ้าแกว่ง 
(Voltage Transient) 

• แรงดันไฟฟ้าเกินพิกัด ท าให้เกิด
ปัญหากับฉนวนไฟฟ้า, อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกสช์ ารุด และการผลิต
หยดุชะงกัเสียหาย 

• แรงดันไฟฟ้าต ่ากว่าพิกัด ท าให้
เกิดปัญหาการวัด , การควบคุม
ระบบ  CNC และคอมพิ วเตอร์
ช ารุดเสียหาย 
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วิธีลดกระแสพุ่งเข้าคาปาซิเตอร์สามารถท าได้ 3 วิธี
ดังนี ้ 
1. สายไฟขดเป็นวง 
การใชส้ายไฟขนาด  35 ตร.มม. ที่ต่อเขา้คาปาซิเตอรข์นาด 
50 kVAr หรือ 16 ตร.มม. ที่ต่อเข้าคาปาซิเตอร ์ขนาด 25 
kVAr ขดเป็นวงกลม 7 รอบ เสน้ผ่านศูนยก์ลาง  100 มม. 
สามารถช่วยลดกระแสพุ่ งได้มากขึ ้นแต่มีข้อเสีย คือ 
สายไฟฟ้าที่ยาวมากขึน้จะมีความสูญเสียในสายมากขึน้ 
และความรอ้นรอบๆคาปาซิเตอร ์มีค่าสงูมากขึน้ 
2. รีแอกเตอร ์  (Series anti-harmonic reactors) 
ระบบ Detuned capacitor bank ใช้รีแอคเตอรต์่ออนุกรม
กับคาปาซิเตอรช์่วยลดกระแสพุ่งเข้าได้ดีมาก (ตามรูป
ดา้นล่าง) จาก 4,000 A ลดลงเหลือ 500 A นอกจากนีย้ังมี
คณุสมบตัิ ช่วยลดฮารโ์มนิคสใ์นระบบ และป้องกันปัญหารี
โซแนซ ์เนื่องจากมีฮารโ์มนิคส ์ในระบบไฟฟ้าสงู 

3. คอนแทกเตอร ์
ชนิดมีลวดตา้นทานหน่วงกระแสคอนแทกเตอร ์ชนิดที่ใช้
ส าหรบัคาปาซิเตอรโ์ดยเฉพาะจะมีลวดความตา้นทานช่วย
หน่วงกระแส (ตามรูปขวามือบน) จาก1200 A ลดลงเหลือ  
260 A 

หลักการท างาน  ลวดต้านทานที่ต่ออนุกรมกับคอน        
แทกช่วย (Aux.Contact) จะท างานก่อนคอนแทกหลัก 
(Main Contact) เป็นเวลา 2-10 ms 

• ลดความแตกต่างระหว่างแรงดันไฟฟ้าที่ตัวคาปาซิ
เตอรแ์ละระบบไฟฟ้าก่อนที่ Main contact ท างาน 

• กระแสไฟฟ้าพุ่งลดลงตามสตูรดา้นล่าง 

• ลวดต้านทานจะท างานชั่ วคราวและไม่ เกิดความ
สญูเสียขณะใชง้าน 
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อุปกรณ์ควบคุมเพาเวอรแ์ฟกเตอร  ์ถูกน ามาใชง้านในตู้

คาปาซิเตอร ์ โดยท าหน้าที่วัดค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรใ์น

ระบบและตดัต่อคาปาซิเตอร ์เพื่อใหไ้ดเ้ป้าหมายเพาเวอร์

แฟกเตอรท์ี่ตอ้งการ 

คุณสมบัตเิพิ่มเติมของอุปกรณค์วบคุม 

• แสดงคา่ทางไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้า VA, W, Var 
V, I, F, อณุหภมูิ 
THDv, THDi, ฮารโ์มนิกส ์3 rd - 19 th 
กระแสไฟฟ้าของคาปาซิเตอรแ์ตล่ะสเต็ป 
ค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรใ์นระบบและเป้าหมาย 

• การเตือนภยั 
คาปาซิเตอรไ์ม่เพียงพอ 
คาปาซิเตอรม์ากเกินไป 
กระแสเกิน, กระแสขาด 
อณุหภมูิสงูเกิน 
ฮารโ์มนิกสส์งูเกิน 

• การบนัทึกขอ้มลูในหน่วยความจ า 
จ านวนครัง้ที่คอนแทกเตอรแ์ต่ละสเต็ปท างาน 
จ านวนชั่วโมงที่คาปาซิเตอรท์ัง้หมดท างาน 
ค่าสงูสดุของ V, kVAr, ฮารโ์มนกิส,์ kW, kVA, อณุหภมูิ 

 

 

 
 

ก่อนใช้งานเคร่ืองควบคุมฯ ต้องตั้งค่าให้เหมาะกับ
ระบบดังนี ้: I Converter Primary & Secondary 
ตั้งค่า CT Ratio ให้ตรงกับ CT ทีใ่ช้งาน 
ยกตวัอย่างหมอ้แปลงขนาด 2000 kVA, 22/0.4 kV ใช ้CT 
ขนาด 3000/5 A ที่ตูเ้มนเบรกเกอร  ์ใหต้ัง้ค่า I Converter 
Primary = 3000 ใหต้ัง้ค่า I Converter Secondary = 5 
Discharge Time 
โดยทั่วไปคาปาซิเตอรใ์ชเ้วลาในการคลายประจไุฟฟ้า  60 
วินาทีส าหรบัตวัคลายประจุชนิดรีซิสเตอร ์และ 10 วินาที 
ส าหรบัตวัคลายประจชุนิดรีแอกเตอร ์ใหต้ัง้ค่า Discharge 
Time = 60 วินาที หลังจากอุปกรณ์ควบคุมฯ ตัดคาปาซิ
เตอรส์เต็ปใดสเต็ปหนึ่งออก สเต็ปนี ้จะต่อเข้าระบบได้
ต่อเมื่อเวลาผ่านไป 60 วินาที ถ้าคาปาซิเตอรย์ังคลาย
ประจุไม่หมด และต่อคาปาซิเตอรเ์ข้าในระบบ จะเกิด
กระแสไฟฟ้ากระชาก ท าใหฟิ้วสข์าด และอายใุชง้านลดลง
ตามมาตรฐาน IEC 60831 แรงดนัไฟฟ้าตกคา้งที่คาปาซิ
เตอรต์อ้งนอ้ยกว่า 10 % ของแรงดนัไฟฟ้าระบบ (< 40 V) 
ก่อนต่อเขา้ระบบ 
End Stop 
ตัง้คา่จ านวนสเต็ปที่ต่อคาปาซิเตอรใ์นระบบ 
ตวัอยา่งคาปาซิเตอร ์10 x 50 kVAr ใหต้ัง้ End Stop =10 
Target cos Phi 
โดยทั่วไปผูผ้ลิตจะตัง้ค่าเป้าหมายไวท้ี่ 0.98 IND 
 Power 1. Stage 
 ยกตวัอย่างคาปาซเิตอร ์Step ที่ 1 = 50 kVAr 
 ใหต้ัง้คา่ Power 1. stage = 50 
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Discharge reactor ถูกออกแบบมาเพื่อใช้คลายประจุ
ไฟฟ้าให้คาปาซิเตอรห์ลังจากตัดคาปาซิเตอรอ์อกจาก
ระบบ  (Disconnection) การคลายประจุ ไฟฟ้ า เป็ น
ส่ิงจ าเป็น เพื่อความปลอดภัยของช่างจากไฟฟ้าดูด และ
เพื่อ ใหส้ามารถต่อคาปาซิเตอรเ์ขา้ระบบอีกครัง้หลงัจาก
การคลายประจุไฟฟ้าความสูญเสียของตัวคลายประจุ    
รีแอกเตอรน์อ้ยมาก ท าใหค้วามรอ้นภายในตูค้าปาซิเตอร์
ลดลง ช่วยเพิ่มอายใุชง้านใหค้าปาซิเตอร ์

คอนแทกเตอร์ส าหรับคาปาซิเตอร์ ชนิดมีลวดต้านทานหน่วงกระแส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

IEC 947-4-1 Utilization Categories 
ตามมาตรฐาน IEC คอนแทกเตอรส์ าหรบัตดัต่อคาปาซิเตอร์
ต้องใช้ชนิด AC-6b คอนแทกเตอรช์นิด AC-3 ใช้ส าหรับ
มอเตอร ์ไม่สามารถน ามาใชก้ับคาปาซิเตอร ์เนื่องจากคอน
แทกเตอร ์ชนิดนีท้นกระแสพุ่งเขา้ไดเ้พียง 10 เท่า ของพิกัด
กระแส (10xIn) 

3.4 การใช้ตัวคลายประจุไฟฟ้า, รีแอกเตอร ์
โดยทั่วไปคาปาซิเตอรจ์ะมีตวัคลายประจุไฟฟ้าชนิดลวด
ตา้นทานติดอยู่ เพื่อคลายประจไุฟฟ้าคาปาซเิตอรภ์ายใน
เวลา 1นาที 

ขอ้เสียของตวัตา้นทาน : 
1. ใชเ้วลาคลายประจไุฟฟ้านาน 1นาที 
2. มีความสญูเสียสงู > 12 วตัต ์
3. มีความรอ้นสงูถึง 70 - 80 o C 
 

ตัวคลายประจุไฟฟ้าชนิดรีแอกเตอร ์ใช้แทนที่ตัวคลาย
ประจไุฟฟ้าชนิดลวดตา้นทาน 
 ขอ้ดีของตวัรีแอกเตอร ์: 
1. ใชเ้วลาคลายประจไุฟฟ้าเรว็ 10 นาท ี
2. มีความสญูเสียต ่ามาก < 1.8 วตัต ์
3. ความรอ้นนอ้ยมาก 25 - 35 o C 
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3.6 การใชต้ัวควบคุมค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอร ์ 
(PF Controller) 
คุณสมบัติ : 

1. ปรบัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรอ์ตัโนมตัิ 
2. วิเคราะหค์า่ฮาโมนิกส ์
3. วดัคา่ไฟฟ้า V,I,W,Var,F 
4. ป้องกนัคา่ปาซิเตอร ์

 

 

 
     3.5 การใช้ Thyristor Module 

              
 

      ในกรณีที่โหลดเปล่ียนแปลงเรว็มาก เช่น เครื่องเชื่อม,  
      ลิฟท,์ เครน, เครื่องมว้น เป็นตน้ถา้มีโหลดแบบผสมคือมี 
      ทัง้เปล่ียนแปลงเรว็ และ เปล่ียนแปลงชา้ใหใ้ชค้อนแทกเตอร ์ 
      และ Thyristor ผสมกนัไดต้ามตวัอย่างการต่อใชง้านดา้นบน 
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