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   ตอนที ่5 การออกแบบคาปาซิเตอร ์

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 

     
 

 

4 รายละเอียดการออกแบบคาปาซิเตอร ์
4.1 เทคโนโลยีการออกแบบ 
คาปาซิแตอรส์ าหรบัแกไ้ขค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรใ์นระบบไฟฟ้า
แรงดันต ่ า  (<1000V) ใช้ เทคโนโลยี     MKK (Metalized 
Polypropylene) โลหะ (Metalized) ที่ เค ลือบอยู่บนแผ่น
ฉนวน (Polypropylene) จะถูกมว้นเป็นวงกลมและใส่ไวใ้น
กระบอกอลมูิเนียมที่มีก๊าซไนโตรเจนบรรจอุยู่ภายใน 

 
4.2 ขั้นตอนการบรรจุก๊าซไนโตรเจน 
วสัดุภายในกระบอกคาปาซิเตอรจ์ะผ่านความรอ้นและอบให้
แหง้ ก่อนการบรรจกุ๊าซไนโตรเจนในหอ้งสญูญากาศ ดว้ยวิธีนี ้
อากาศและความชื ้นถูกดูดออก ท าให้ขบวนการเกิดสนิม 
(Oxidation) ของขั้ ว โลห ะ  และ  Patient Discharges ไม่
เกิดขึน้ ค่าประจไุฟฟ้าของคาปาซิเตอรจ์ะคงที่ และอายใุชง้าน
ยาวนานมากยิ่งขึน้ 
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4.3 เทคโลยี Wavy Cut (SIEMENS PATENT) 
เท ค โน โล ยี เชื่ อ ม ต่ อ กั บ ส า ย ไฟ กั บ แ ผ่ น โล ห ะ 
(Metalization) มีส่วนส าคัญยิ่งต่อการทนกระแสพุ่งเข้า 
และความคงที่ ของค่าประจุไฟฟ้าของคาปาซิเตอร ์ขอบ
โลหะที่ หนาขึ ้นและเทคโนโลยีการตัดแผ่นฉนวน 
(Polypropylene) ให้ เ ป็ น รูป ค ล่ืนต าม ลิข สิท ธ์ขอ ง 
SIEMENS-EPCOS ท าให้หน้าสัมผัสส าหรับการฉีดผง
โลหะลงบนแผ่นโลหะมีประสิทธิภาพสูงสุด  รูปภาพ
ดา้นบนแสดงขัน้ตอนการฉีดผงโลหะ (Metal spray) ลง
บนแผ่นฟิลม์คาปาซิเตอร ์: 
 - แผ่นฉนวน (Polypropylene) ผ่านการตดัเป็นรูปคล่ืน 
 - แผ่นโลหะท่ีมีขอบหนา เคลือบบนแผ่นฉนวน 
 - มว้นแผ่นโลหะท่ีติดอยู่บนแผ่นฉนวนรอบแกนกลาง 
 
 
 

 

4.4 การรักษาตัวเอง (Self-healing) 
การลัดวงจรไฟฟ้าเกิดขึ ้นได้ เนื่องจากความรอ้น หรือ 
กระแสไฟฟ้าเกินพิกัดหรือปลายอายุใช้งาน การเกิดขึน้นี ้  
ท าให้เกิดรอยอาร์ค (Arc) เล็กๆที่แผ่นโลหะและฉนวน
หลอมละลายในช่วงเวลาเสีย้ววินาทีแผ่นโลหะที่หลอม
ละลายกลายเป็นไอดนัเนื่องมาจากอณุหภมูที่สงูมาก     ท า
ให้เหลือแต่แผ่นท าให้เหลือแต่แผ่นฉนวน และหยุดการ
ลัดวงจรไฟฟ้าประจุไฟฟ้าลดประมาณ 100 uF หลังจาก
เกิดการรกัษาตวัเอง   
 
 

 4.5 การตัดวงจรเม่ือแรงกดดันเกิน (Overpressure 
Disconnection) 
อายุใช้งานคาปาซิเตอรจ์ะลดลงเมื่อเกิดขบวนการรักษา
ตวัเองขึน้หลายๆครัง้ อันเนื่องมาจากค่าความจุไฟฟ้าลดลง 
การก่อต่อของก๊าซอันเนื่องมาจากการรักษาตัวเอง ท าให้
แรงดนัภายในสงูมาก เมื่อปลายอายุใชง้านฝาบนของคาปาซิ
เตอรจ์ะถกูดนัใหส้งูขึน้และตดัต่อวงจรไฟฟ้า     
 

    4.6 แรงดันไฟฟ้าเกิน  
    คาปาซิเตอรส์ามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดใ้นช่วงเวลาสัน้ๆ     
     1.1 x VR  ทนได ้       8 นาทีต่อวนั 
     1.15 x VR  ทนได ้   30 นาทีต่อวนั 
     1.20 x VR  ทนได ้     5 นาทีต่อวนั 
     1.30 x VR  ทนได ้     1  นาทีต่อวนั 
 
     4.7 กระแสไฟฟ้าเกิน 
    คาปาซิเตอรส์ามารถทนกระแสไฟฟ้าเกินไดต้่อเนื่อง 
    1.5 x IR (รวมฮารโ์มนิกส,์ แรงดนัไฟฟ้าเกินและ 
     ความคลาดเคลื่อนความจไุฟฟ้า) 
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4.8 Temperature Class ของคาปาซิเตอร ์ตามมาตรฐาน IEC 60831-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    4.9 อายุใช้งานคาปาซิเตอร ์
     อายใุชง้านคาปาซเิตอรข์ึน้อยูก่บัปัจจยัดังนี ้
     - ระยะเวลา Overload 
     - อณุหภมูิแวดลอ้ม 
     - แรงดนัไฟฟ้าเกิน 
     - กระไฟฟ้าเกิน 
     - ฮารโ์มนิกส ์และเรโซแนนซ ์
     - กระไฟฟ้ากระชาก (Inrush current) โดยทั่วไปอายใุช้
งาน มากกว่า 10 ปี และจะลดสมรรถสภาพการใชง้านท่ีไม่
เหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิง่อณุหภมูิภายในตูท้ี่คาปาซิ
เตอรต์ิดตัง้ใชง้าน 
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