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การออกแบบตู้คาปาซิเตอร ์การแกไ้ขเพาเวอรแ์ฟกเตอร์
คือการตัดต่อคาปาซิเตอรข์นานกันกับโหลดภายในโรงงาน
หรืออาคารลกัษณะของโหลด   มี 2 ชนิด คือ 

1. Linear loads โหลดซึ่งมีลกัษณะแรงดันและกระแสไฟฟ้า
เชิงเส้นเรียกว่า Linear Loads เมื่อต่อเชื่อมแหล่งจ่ายไฟที่
เป็น Sine Wave กระแสไฟฟ้าที่ ผ่านโหลดเชิงเส้นจะเป็น 
Sine Ware เช่นกนั ตวัอย่าง โหลดเชิงเสน้คือ ลวดความรอ้น
ชนิดต้านทาน (Resistive heating) คาปาซิเตอร,์ มอเตอร ,์ 
หลอดไฟไสต้า้นทาน เป็นตน้ 
 2. Non linear loads โหลดซึ่งมีลกัษณะแรงดันไฟฟ้าไม่เป็น
เชิงเสน้เรียกว่า Non Linear Loads เมื่อต่อเชื่อมแหล่งจ่ายไฟ 
ที่เป็น Sine wave โหลดชนิดนีจ้ะผลิตกระแสไฟฟ้าที่ไม่เป็น 
Sine wave ตัวอย่างโหลดไม่เชิงเสน้คือ เครื่องแปลงไฟฟ้า , 
เครื่องปรบัรอบความเร็วมอเตอร์, UPS, เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
เป็นตน้ 
 
การออกแบบตู้คาปาซิเตอรแ์บ่งออกเป็น 2 ชนิด ตาม
ลักษณะของโหลดคือ 
1. ตูค้าปาซิเตอรแ์บบไม่มี ดีจูนรีแอคเตอร ์(Basic capacitor 
bank ) 
 
 

ใชใ้นกรณีที่ Non linear load นอ้ยกวา่ 20 % ของขนาด
หมอ้แปลงหรือ ในกรณีที่ THDv < 3 % และ/หรือ THDi  < 
10 % (ก่อนคาปาซเิตอร)์ 
 
2. ตูค้าปาซเิตอรแ์บบมี ดจีนูรีแอคเตอร ์(Detuned 

capacitor bank) 

 

 
 
 
 

ใชใ้นกรณีที่ Non linear load มากกวา่ 20 % ของขนาด
หมอ้แปลง หรือในกรณีที่ THDv ≥ 3% และ/หรือ THDi  
≥ 10 % (ก่อนต่อคาปาซิเตอร)์ 
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การออกแบบตู้คาปาซิเตอร์ต้องค านึ งถึงปัจจัย
ดังต่อไปนี ้
1. อุณหภูมิภายในตู้คาปาซิเตอร ์โดยทั่วไปคาปาซิเตอร์
สามารถใชง้านไดด้ีที่อณุหภมูิแวดลอ้มในตูค้าปาซิเตอร ์

o เฉล่ียทัง้ปีไม่เกิน 35oC 
o เฉล่ียทัง้วนัไม่เกิน 45oC 
o อณุหภมูิสงูสดุไม่เกิน 55o 

ในกรณีที่อุณหภูมิแวดลอ้มสงูกว่านี ้ มีผลท าใหอ้ายุใชง้าน
คาปาซิเตอรล์ดลงอย่างมาก การระบายความรอ้นภายในตู ้
เป็นส่ิงที่จ  าเป็นมาก ส าหรับอุณหภูมิแวดล้อมปัจจุบันนี ้
โดยทั่วไปควรจะติดตัง้พดัลมระบายอากาศภายในตูข้นาด 
800 เมตร 3/ชม. ต่อขนาดตู ้400 kVAr 
 

2. กระแสกระชากผ่านคาปาซิเตอร ์(Inrush Current) การ
ตดัต่อคาปาซิเตอร ์โดยเฉพาะอย่างยิ่งการตดัต่อคาปาซิเตอร์
ขนานเขา้กับคาปาซิเตอรท์ี่ต่อเขา้อยู่แลว้ภายในระบบ จะท า
ให้เกิดกระแสกระชากผ่านคาปาซิเตอรส์ูงมากถึง 200 เท่า 
ของกระแสปกติ เป็นเหตุใหห้นา้คอนแทกของคอนแทกเตอร์ 
หลอมละลาย และลดอายุการใชง้านของคาปาซิเตอร ์ยิ่งไป
กว่านัน้กระแสกระชากที่สงูมากนี ้จะท าใหเ้กิดแรงดนัไฟฟ้าสงู
ม า ก ขึ ้น ทั น ที ทั น ใด  (Transient voltage) เ ป็ น เห ตุ ใ ห้
ฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์เสียหาย และอายุการใช้งานสั้นลง
การป้องกันกระแสกระชากผ่านคาปาซิเตอร ์สามารถท าได้
โดยใช้คอนแทกเตอร ์ชนิดมีความต้านทานป้องกันกระแส
กระชาก 
3. แรงดันไฟฟ้าเกิน ก่อนเลือกระดบัแรงดนัไฟฟ้าของคาปา
ซิเตอร ์ตอ้งตรวจวดัระดบั แรงดนัไฟฟ้าของระบบก่อน ขนาด
แรงดันไฟฟ้ าของคาปาซิ เตอร์ต้องสูงกว่าหรือ เท่ ากับ
แรงดันไฟฟ้าของจุดที่จะติดตั้งคาปาซิเตอร ์ในกรณีที่เลือก
ระดบัแรงดนัไฟฟ้าสงูกว่าแรงดนัไฟฟ้าของระบบ จะตอ้งเลือก
ค่า ก าลงัไฟฟ้า (kVAr) ใหส้งูกว่าก าลงัไฟฟ้าที่ตอ้งการ 
 

4. ฮาร์โมนิคส์ในระบบไฟฟ้า ฮารโ์มนิกส์ในระบบหรือ
อาคารเกิดจากอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดไม่เป็นเชิงเส้น ( Non 
Linear Load ) แรงดันและกระแสฮารโ์มนิกส์ที่ เกิดขึน้จะ
เป็นลกัษณะ SINE WAVE ที่มีความถ่ีสงูกว่า 50 Hz โดยจะ
เป็นจ านวนตัวคูณของความถ่ี 50 Hz เช่น ฮารโ์มนิกสท์ี่ 3 
จะมีความถ่ี 3x50 = 150 Hz.การติดตั้งคาปาซิเตอร ์ชนิด
ไม่มีรีแอคเตอร ์ในระบบที่มีฮารโ์มนิกส ์จะท าใหเ้กิดภาวะ 
Resonance คือการขยายกระแสและแรงดันฮารโ์มนิกสใ์ห้
สงูขึน้อย่างมาก เป็นเหตุใหค้าปาซิเตอร ์และอุปกรณไ์ฟฟ้า
ภายในโรงงานเสียหาย 
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