


 

CAPACITOR & HARMONIC 
การติดต้ังใชงานอุปกรณควบคุมเพาเวอรแฟกเตอร (PFC Controller) 

 

1. ขอมูลเบ้ืองตน  
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 รูปที่ 2 แสดงอุปกรณควบคุมดานหลัง 

 

 

 

 

      อุปกรณควบคุมสําหรับการปรับคาเพาเวอรแฟกเตอร ใชวัด

คาเพาเวอรแฟกเตอรที่เกิดขึ้นจริงในระบบไฟฟาและตอเขาหรือ

ปลดคาปาซิเตอรออก เพื่อใหไดคาเพาเวอรแฟกเตอร ที่ตองการ 

โดยทั่วไปจะตั้งคาเปาหมายเพาเวอรแฟกซเตอรไวที่ 0.98 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 1 แสดงอปุการควบคุมดานหนา มีปุมกดควบคุมทั้งหมด 4 ปุม 
 
 

ปุมกดควบคุม 
- ทํางานอัตโนมัติ 
- โปรแกรม 
- ควบคุมโดยใชมือกด 
- แสดงคาการวัด 
- ปรับคาโดยผูเช่ียวชาญ 

Operating mode 
 - Automatic   
 - Programming 

 

2. การติดตั้งและตอสายอุปกรณควบคุม 

     อุปกรณควบคุม จะถูกติดตั้งไวดานหนาตูคาปาซิเตอรในชองที่

เจาะไวขนาด 138 x 138 ม.ม.            

      2.1 ตอวงจรจายไฟแรงดันไฟฟาระหวางขั้ว L1 และ N ของ   

ระบบไฟฟากับอุปกรณ BR6000 (ขั้ว L-N ของ Ub) โดยผานฟวส 

ขนาด 2A ตามแบบขางลาง (รูปที่ 3) 

     2.2 ตอวงจรวัดแรงดันไฟฟาระหวางขั้ว L1 และ N ของระบบ

ไฟฟากับอุปกรณ BR6000 (ขั้ว L-N ของ Um) โดยผานฟวสขนาด 2A 

ตามแบบขางลาง (รูปที่ 3) 

     2.3 ตอวงจรวัดกระแสไฟฟาระหวางขั้ว k และ l ของ CT เฟส L1 

และอุปกรณ BR6000 (ขั้ว k - l ของ Im) ตามแบบขางลาง (รูปที่ 3) 

    2.4 ตอวงจรคาปาซิเตอรคอนแทคเตอรกับ Relay outputs ขั้ว  

1-6 สําหรับ BR6000-6 และ ขั้ว 1-12 สําหรับ BR6000-12 ตามแบบ

ขางลาง (รูปที่ 3) (Contactor coil ใหตอผานฟวสขนาด 6A ผานเฟส 
L1) 

    2.5 ตอวงจรเชื่อมสายไฟระหวางขั้ว P1 และ P2 สําหรับอุปกรณ 

BR6000-12 (12 steps) ตามแบบขางลาง (รูปที่ 3) 

 - Manual operation 
 - Service 
 - Expert mode 
 
 

ปรับลง 

ปรับขึ้น 

 

ยืนยันและเก็บขอมูล 
Enter / OK 
Confirm and store 
values 
 
 
Increase 
selected 
parameter 
 
 
Reduce 
selected 
parameter 
 
 

- ใชกับระบบไฟฟา 3 เฟส, 4 สาย หรือ 3 เฟส, 3 สาย 

 - Supply voltage 110-230 V AC 

 - วัดแรงดันไฟฟา L-N หรือ L-L 30-525 V 

 - วัดกระแสไฟฟาผาน  CT X/5 หรือ X/1 A 

 - ใชตัดตอคาปาซิเตอร 6 หรือ 12 เสต็ป 
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รูปที่ 3 แสดงการตอสายอุปกรณควบคุมผานเฟส L1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 แสดงการตอสายอุปกรณควบคุมผานเฟส L3-L2 

 

      2.6. การโปรแกรม  ในกรณีแกไขการตอวงจร ยกตัวอยาง

เชน L-L (400 V) 

      ในกรณีที่ตอวงจรกระแสผาน CT จากเฟส L1 และ

แรงดันไฟฟาจากเฟส L3-L2  ( ตามรูปที่ 4) ตองปรับ

โปรแกรมเปลี่ยนการตั้งคามุมทางไฟฟา (Phase correction) 

ระหวางแรงดันและกระแสไฟฟาในโหมดปรับคาโดย

ผูเชี่ยวชาญ ( Expert mode 1) จาก 0° เปน 90° 

      *  ก อนจ าย ไฟ  ต อ งตรวจสอบวงจรจ า ย ไฟและวั ด

แรงดันไฟฟาของอุปกรณ BR6000 ใหแนใจวาตอผาน เฟส L1 

และ N เทานั้น และมีแรงดันไฟฟาไมเกิน 230 V, 50 Hz. 

3. ระบบการทํางาน 
เมื่อติดตั้งเรียบรอยแลว ตัวเลขที่หนาปด BR6000 จะอยูที่โหมดอัติ

โนมัติ คาปาซิเตอรจะถูกตอเขาหรือตัดออกจากระบบ เพื่อใหไดคา

เพาเวอรแฟกเตอร ตามเปาหมายที่ตั้งไว 

 แสดงคาเพาเวอรแฟกเตอร ณ เวลาปจจุบัน      แสดงคา Inductive Power 

เมื่อกดปุมปรับขึ้นลง 
 

การแสดงคาหนาจอจะถูกปรับเปลี่ยน 

สัญลักษณทิศทางการทํางาน 

       คาปาซิเตอรกําลังจะตอเขาในระบบ 

      คาปาซิเตอรกําลังจะตัดออกจากระบบ >
        รอใหคาปาซิเตอรคายประจุไฟฟากอนที่จะตอเขาในระบบ 

   คาปาซิเตอรจํานวนหลายตัวกําลังจะตอเขาในระบบ 

แสดงจํานวนสเตป็ของคาปาซิเตอร                          แสดงทิศทางการตอเขา 

ที่ตอเขาระบบ     คาปาซิเตอร 

แสดงคากําลังไฟฟาเปนกิโลวาร

และเปอรเซ็นตของคากิโลวาร

ทั้งหมดของระบบคาปาซิเตอร 

แสดงคากําลังไฟฟาของคาปาซิ

เตอรเปนเปอรเซน็ตของคากิโลวาร

ทั้งหมดของระบบคาปาซิเตอร 

เมื่อกดปุมควบคุมซ้ํา เมนูจะถูกปรับเปล่ียนไปตามที่ผูใชงานตองการ 

 
 

 

 

กดปุมยืนยันเพื่อดูคา 
 V, A, VAR, W kVAr,  
ถึงเปาหมาย ความถี่, 
อุณหภูมิ, ฮารโมนิคส 

กดปุมยืนยันเพื่อ 

เขาโปรแกรม 

กดปุมยืนยันเพื่อ

ปรับเปล่ียนโปรแกรม

โดยผูเชี่ยวชาญ 

กดปุมยืนยันเพื่อดูคา 

สูงสุด-ต่ําสุด ที่บันทึกไว 

กดปุมยืนยันเพื่อเพิ่ม-ลด 

สเต็ปของคาปาซิเตอร 



 
4. การทํางานอตัโนมัติ แสดงคาตัวแปรไฟฟาของระบบ 
 อุปกรณควบคุมเพาเวอรแฟกเตอร (BR6000) ถูกตั้งคาโดยโรงงานผูผลิตใหทํางานโดยอัตโนมัติ คาปาซิเตอรแตละสเต็ปถูกตอเขา

หรือตัดออกโดยอัตโนมัติ เพื่อใหไดเปาหมายเพาเวอรแฟกเตอรที่ตั้งไว คาปาซิเตอรจะถูกตอเขาระบบเมื่อความตองการรีแอกทีฟเพาเวอร

มากกวาสเต็ปที่เล็กที่สุดของคาปาซิเตอรในโหมดการทํางานแบบอัติโนมัตินี้ อุปกรณจะแสดงคาตัวแปรไฟฟาเมื่อกดปุม             ยืนยัน  

การกดปุมยืนยันแตละครั้งอุปกรณจะแสดงตัวแปรไฟฟาดังนี้ :        

 

กดปุมยืนยันครั้งที ่ แสดงตัวแปรไฟฟา หนวยที่แสดง 

1 แรงดันไฟฟา V 

2 กระแสไฟฟา A 

3 กําลังไฟฟารีแอคทีฟ kVAr 

4 กําลังไฟฟาแอกทีฟ kW 

5 กําลังไฟฟารวม kVA 

6 ความตองการ kVAr เพื่อใหไดเปาหมาย PF kVAr 

7 ความถี่ไฟฟา Hz 

8 อุณหภูมิโดยรอบอุปกรณควบคุม oC 

9 ฮารโมนิกสลําดับที่ 3-19 กดดูคาตางๆโดยใชปุมขึ้น-ลง V %, I % 

10 คาฮารโมนิกสรวม THDv, THDi % 

11 รุนของซอฟทแวร V.5 

12 กลับไปที่ 1   

 
5. การโปรแกรม 
กดปุมควบคุม 1 ครั้ง  อุปกรณจะเปลี่ยนจากโหมดอัตโนมัติเปนโหมดโปรแกรม 

    

    

    
Program 

        กดปุมยืนยัน เพื่อเขาสูเมนูเลือกภาษา 

    

        กดปุมปรับขึ้น           หรือ ปุมปรับลง             เพื่อเลือกภาษา 

    

     กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล            และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

0    Language 
(English) 

    

       กดปุมปรับขึ้น            หรือ ปุมปรับลง             เพื่อเลือก CT ขดแรก เชน CT ที่ติดตั้งที่ตูเมน 

      (Incoming  Feeder) 1000/5 A ใหเลือกคา 1000 

      กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล           และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

1 I-CT Primary 
[1,000] A/X 
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     กดปุมปรับขึ้น          หรือ ปุมปรับลง             เพื่อเลือก CT ขดที่สอง เชน CT ที่ติดตั้งที่ตูเมน 

 4

    (Incoming  Feeder ) 1000/5 A ใหเลือกคา 5 

     กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล            และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

2 I-CT Secondary 
1,000/ (5) A 

          

     กดปุมปรับขึ้น            หรือ ปุมปรับลง            เพื่อเลือกจํานวนสเต็ปของคาปาซิเตอรที่ติดตั้งใชงาน

   งาน  เชน 6 สเต็ป, 9 สเต็ป หรือ 12 สเต็ป ตามจํานวนที่ติดตั้งใชงานจริง  

       กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป    

  

3       END STOP 
              ╪  ╪  ╪  ╪  ╪  ╪  ╪ 

         กดปุมปรับขึ้น            หรือ ปุมปรับลง          เพื่อเลือกตามสัดสวนของคาปาซิเตอรที่ติดตั้งแตละ 

                                                          สเต็ป โดยมีใหเลือก 20 ชนิด ถาทั้ง 20 ชนิดไมตรงตามตองการ ใหเลือกแบบ "E" ซึ่งสามารถ 

                   กําหนดคาแตละสเต็ปไดเอง                          

4    Control Series 
       [1:1:1:1:1:1] 

    

No. Controller Series 

1       1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1 

2       1 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 : 2 

..        ……………………………………. 

20       1 : 2 : 2 : 2 : 4 : 4 : 4 : 4 : 4 : 4 : 4 : 4  

    "E"          กําหนดสัดสวนไดเอง 

      

            ตัวอยางที่ 1 :  ติดตั้งคาปาซิเตอร 12 สเต็ป ๆ ละ 50 kVAr เทาๆกัน ใหเลือก Control Series 1  

             ตัวอยางที่ 2 :  ติดตั้งคาปาซิเตอร  สเต็ปแรก 25 kVAr ที่เหลืออีก 11 สเต็ปๆละ 50 kVAr ใหเลือก Control Series 2 

             ตัวอยางที่ 3 :   ติดตั้งคาปาซิเตอร สเต็ปแรก 12.5 kVAr สเต็ปที่ 2-4 สเต็ปละ 25 kVAr สเต็ปที่ 5-12 สเต็ปละ 50 

            kVAr ,ใหเลือก Control Series 20 

            โดยทั่วไปมาตองตั้งคา Control Series เนื่องจากผูผลิตจะตั้งคา Control Series 1 ไวใหซึ่งผูใชโดยมากจะใช  

                                      คาปาซิเตอรขนาด kVAr เทาๆกันทุกสเต็ป  

              กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป      

             
           

     กดปุมปรับขึ้น             หรือ ปุมปรับลง              เพื่อเลือกหลักการทํางานขออุปกรณควบคุมเพาเวอร

     แฟกเตอร                         
5   Control Series 
       [1:1:1:1:1:1] 

    

    1. Sequential Connection หรือ Last  in - first  out (LIFO)  

     ในการทํางานแบบตอเนื่องกัน คาปาซิเตอรที่ตองการจะตองเขาระบบทีละสเต็ปเรียงตามลําดับจากส

    เต็ปที่ 1 ไป สเต็ปที่ 2 และจากสเต็ปเล็กที่สุดกอนสเต็ปที่ใหญกวาในกรณีที่ไมตองการคาปาซิเตอร 

    สเต็ปที่ตอเขาหลังสุดจะถูกปลดออกจากระบบกอน  



       ขอดี   :  การตอคาปาซิเตอรเขาระบบจะทํางานตอเนื่องกันจากสเต็ปที่ 1 ไป 2 ไป 3 ….6 และปลด

    ออกจากสเต็ปที่ 6 ไป 5 ไป 4 …1 

    

     ขอเสีย :  รอเวลาตอเขาและคลายประจุไฟฟานาน คาปาซิเตอรสเต็ปที่เล็กกวา (kVAr นอยที่สุด) 

    จะทํางานบอยครั้ง และเสื่อมอายุเร็ว เพื่อลดเวลาตอเขานาน อุปกรณควบคุม ฯ จะตอคาปาซิเตอร 

    หลายสเต็ปพรอมกันสําหรับความตองการรีแอกทีฟเพาเวอร  (kVAr) มาก หลักการนี้ใชสําหรับทุกๆ

    ชนิดของการควบคุม (Control Mode) 

           

    2. Loop Connection หรือ First in - First out (FIFO) 

          ในการทํางานแบบหวงหรือวง คาปาซิเตอร แตละเสต็ปจะเขาและปลดออกเปนวงรอบโดย      

    สเต็ปที่เขากอนจะถูกปลดออกหลังสุด ตัวอยางเชน  การตอเขาคาปาซิเตอรเร่ิมจากสเต็ปที่ 1  

    จะเรียงตอไปเปน 2,3…6 เมื่อตองการปลดคาปาซิเตอรออกจากระบบ คาปาซิเตอรสเต็ปที่ 1  

    จะถูกปลดออกกอน 

        ขอดี  :  การใชงานแบบสมดุลชวยเพิ่มอายุใชงานคาปาซิเตอรและไมตองรอเวลาคลายประจุไฟฟา 

      ของคาปาซิเตอร 

       ขอเสีย : ใชไดกับคาปาซิเตอรที่มีขนาดกิโลวารเทากันทุกสเต็ป และตองรอเวลาตอเขานาน (Switch - 

     in  time) 

    

     3. Intelligent Loop Connection  (โรงงานผูผลิต จะตั้งคานี้ไวให) 

         ในการทํางานแบบอัฉริยะ เปนการควบคุมที่คํานึงถึงการตัดตอคาปาซิเตอรใหทํางานนอย

    ที่สุด โดยการเลือกขนาดคาปาซิเตอรที่ตองการ ซึ่งทํางานนอยคร้ังที่สุด 

        ขอดี  :  บรรลุเปาหมายเพาเวอรแฟกเตอรโดยการรอเวลาตอเขานอยที่สุด และจํานวนครั้งในการตอ

    เขาคาปาซิเตอรนอยครั้งที่สุด คาปาซิเตอรแตละสเต็ปไมจําเปนตองเทากันทุกสเต็ป อายุใชงานคาปา 

    ซิเตอร จะยืนยาวมากที่สุด 

 

     กดปุมปรับขึ้น          หรือ ปุมปรับลง          เพื่อตั้งคากิโลวารของคาปาซิเตอรสเต็ปที่ 1 ซึ่งเปน 

     สเต็ปที่เล็กที่สุดหรือเทากับสเต็ปถัดไป 

        ตัวอยางที่ 1 : คาปาซิเตอร 6 สเต็ปๆละ 25 kVAr ใหกดปุมปรับขึ้น           หรือปรับลง            เพื่อ

     ตั้งคา 25 kVAr              

6    Power 1 Stage 
 [0.01 ind…225.99]kVAr 

          ตัวอยางที่ 2 : คาปาซิเตอร 6 สเต็ปๆละ 25 kVAr สเต็ปถัดไป 50 kVAr (25:50:50:50:50:50) 

     ใหกดปุมปรับขึ้น             หรือปรับลง             เพื่อตั้งตั้งคา 25 kVAr 

          กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

 

     โดยทั่วไปไมจําเปนตองกําหนดคานี้ เนื่องจากผูผลิตกําหนดคาไวที่ 0.98 IND ในกรณีที่ตองการ 

     กําหนดเปาหมายเพาเวอรแฟกเตอรเปนคาอื่น ใหกดปุมปรับขึ้น             หรือปุม    ปรับลง  

 5

     เพื่อกําหนดคาเพาเวอรแฟกเตอรที่ตองการ 

7      Target Cos phi 
       [0.08…0.08 cap] 

       กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล            และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

 



        โดยทั่วไปไมจําเปนตองกําหนดคานี้ เนื่องจากผูผลิตกําหนดคาไวที่ 230 V  L-N ในกรณีที่ระบบแรง 

     ดันไฟฟาสูงหรือต่ํากวา 230 V L-N ใหกดปุมปรับขึ้น             หรือปุมปรับลง             เพื่อกําหนดคา

     แรงดันไฟฟาของระบบที่ใชงาน  

8     Measuring Voltage 
              [30…305] V 

         

    ตัวอยางเชน : ระบบไฟฟา 660 V  L-L หรือ 380 V  L-N ใหกําหนดคาแรงดันไฟฟาที่ 380 V  L-N 

        กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล            และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

 

        ในกรณีที่ใชตัวแปลงแรงดันไฟฟา (Voltage Transformer) 
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    ตัวอยางเชน :  VT 22,000 : 110 V  ใหตั้งคาที่ 200 โดยใหกดปุมปรับขึ้น            หรือปุมปรับลง 

        โดยทั่วไปไมตองตั้งคานี้ เนื่องจากระบบไฟฟาแรงต่ํา ไมตองใชตัวแปลงแรงดันไฟฟา 

9      V-Converter Ratio  
         [NO / 1.1…990] 

      กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

 

        โดยทั่วไปไมตองตั้งคานี้ ทางผูผลิตจะกําหนดคาไวที่ 40 วินาที ถาตองการหนวงเวลาการตอคาปา 

    ซิเตอรเขาระบบเปนคาอื่นใหกดปุมปรับขึ้น               หรือปุมปรับลง             เพื่อตั้งเวลาที่ตองการ    
      

10     Connecting Time  
          [1 Sec…20min] 

    กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป     

 

                         โดยทั่วไปไมตองตั้งคานี้ ทางผูผลิตจะกําหนดคาไวที่ 40 วินาที ถาตองการหนวงเวลาการปลดคาปา 

    ซิเตอรออกจากระบบเปนคาอื่นใหกดปุมใหกดปุมปรับขึ้น            รือปุมปรับลง             เพื่อตั้งเวลา 

    ที่ตองการ 

11   Disconnecting Time  
          [1 Sec…20min] 

        กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล              และทํารายการตัวแปรถัดไป            

 

    โดยทั่วไปไมตองตั้งคานี้ ทางผูผลิตจะกําหนดคาไวที่ 60 วินาที เนื่องจากคาปาซิเตอร ใชเวลาคลาย

    ประจุไฟฟา 60 วินาทีผานตัวตานทาน (Discharge Resistor) การตั้งคาเวลาคลายประจุไฟฟา 

    ไมควรต่ํากวา 60 วินาที ในกรณีที่ใชลวดเหนี่ยวนํา (Discharge Reactor) สําหรับคลายประจุ 

12     Discharge Time  
         [1 Sec…20min] 

    ไฟฟา ซึ่งชวยใหคลายประจุไฟฟาไดเร็วในเวลา 10 วินาที และชวยลดความสูญเสียกําลังไฟฟา 

    ใหกดปุมปรับขึ้น              หรือปุมปรับลง              เพื่อตั้งเวลาคลายประจุไฟฟาที่ 10 วินาที 

       กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

                  

    โดยทั่วไปไมตองตั้งคานี้ ทางผูผลิตจะกําหนดคาไวที่ 55 °C ถาอุณหภูมิภายในตูสูงเกินคาที่ตั้งไว  

    คาปาซิเตอรจะถูกปลดออก รีเลยเตือนของอุปกรณควบคุมจะทํางานภายในเวลา 10 นาที และ 

    สัญญาณเตือนจะแสดงที่หนาจอของอุปกรณควบคุม ถาอุณหภูมิลดลง คาปาซิเตอรจะถูกตอเขา 

    ระบบโดยอัติโนมัติ กดปุมปรับขึ้น             หรือปุมปรับลง          เพื่อตั้งคาอุณหภูมิที่ตองการ    

12     Discharge Time  
         [1 Sec…20min] 

        กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

 

    โดยทั่วไปไมตองตั้งคานี้ ทางผูผลิตจะกําหนดคาไวที่ 55  °C ถาอุณหภูมิภายในตูสูงเกินคาที่ตั้งไว  13        Alarm Temp 
            [50…85] 0C 



    คาปาซิเตอรจะถูกปลดออก รีเลยเตือนของอุปกรณควบคุมจะทํางานภายในเวลา 10 นาที และ 

    สัญญาณเตือนจะแสดงที่หนาจอของอุปกรณควบคุม ถาอุณหภูมิลดลง คาปาซิเตอรจะถูกตอเขา 

    ระบบโดยอัติโนมัติ  กดปุมปรับขึ้น             หรือปุมปรับลง             เพื่อตั้งคาอุณหภูมิที่ตองการ    

      กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

 

    รีเลยขาวสาร สามารถกําหนดรายการหนึ่งอยางของทางเลือกดังนี้ 

         

    "Fan"     รีเลยเปดหรือปดพัดลมระบายอากาศ 

14      Message Relay 
 [อุปกรณพิเศษ Option/F] 

         (default) (เปนรายการที่กํานดมาใหจากผูผลิต) สามารถตั้งคาอุณหภูมิเปดปดพัดลมได  

    ตามขอ 15 แสดงผลหนาเครื่อง "F" 

       "Supply"  แสดงขาวสารเมื่อมีไฟปอนเขาที่เครื่อง แสดงผลหนาเครื่อง "S" 

       "Undercurrent" แสดงขาวสารเมื่อกระแสไฟฟาที่วัดไดมีคาต่ํากวาคาที่เครื่องสามารถทํางานได  

    < 50 mA แสดงผลหนาเครื่อง "U" 

       "External" รีเรยทํางาน ถาแรงไฟฟาภายนอก 230 โวลต ถูกสงไปที่ขั้วตอ "external" input 

    การทําหนาที่นี้อาจจะถูกใชชดเชยโหลดขนาดใหญ 

    แสดงผลหนาเครื่อง : สัญลักษณคาปาซิเตอรดานบนของแถวแรก 

    เมื่อหนาที่นี้ถูกเลือกใชงาน External Input ไมสามารถถูกใชงานสําหรับ  "2 nd   parameter set "  

    และ Message รีเลยไมสามารถถูกใชงานสําหรับพัดลม 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        "Harmonics"  ขาวสารนี้จะเกิดขึ้นเมื่อพิกัดของความเพี้ยนฮารโมนิกสรวม (THDv) เกิน 

    คานี้สามารถถูกกําหนดในขอ 27 

    "Remote control R1" การตอพวงกันของคอนโทรลเลอร 2 ตัวผานการควบคุมระยะไกล R1 = 

    คอนโทรลเลอรถูกกําหนดใหเปนคอนโทรลเลอรตัวที่ 1 (Master) 

    "Remote control R2" การตอพวงกันของคอนโทรลเลอร 2 ตัวผานการควบคุมระยะไกล R2 = 

    คอนโทรลเลอรถูกกําหนดใหเปนคอนโทรลเลอรตัวที่ 2 (Slave) 

      กดปุมปรับขึ้น             ดูรายละเอียดการใชงานไดที่ Annex 3  และปรับลง           เพื่อเลือกการตั้งคา            

    กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป                              
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    การปอนขอมูลเขาของการตั้งคาอุณหภูมิเปดปดพัดลม 15-70 o ซ (ใชงานไดตอเมื่อเลือกส่ังซื้อ  

    Option /F เพิ่ม)   

    กดปุมปรับขึ้น                หรือปุมปรับลง            เพื่อตั้งคาอุณหภูมิ 

15            Fan Temp 
             [15…70] 0C 

       กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล             และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

 

        * ใชงานไดตอเมื่อเลือกส่ัง Option / F หรือ Option / RS485 

        * ใชงานไดตอเมื่อรีเลยขาวสารถูกกําหนดคาไวที่ "FAN" , "Supply" หรือ "Undercurrent" 

       ตามขอกําหนดมาตรฐาน การตั้งคาของตัวแปรที่ 2 จะเทากันกับคาตัวแปรที่ 1  การปรับเปลี่ยนตั้ง

      คาตัวแปรที่ 2 สามารถทําไดโดยปอนแรงดันไฟฟา 230 โวลต เขาที่ External Input โดยตัวแปรที่ 2 

      สามารถปรับเปลี่ยนไดดังนี้ 

16     Programming of 2 nd 
         Parameter Set * 
         [No] (Yes/No) 

 

 
17  I-Converter primary 18 Converter Secondary  

 

19           End Stop 20      Control series 21     Control principal  

 

 
22      Power 1 stage 23      Target cos-phi 24     Switch-on time  

 

 
25      Switch-off time 26      Discharge time 

 

 

    ขอมูลการตั้งคาของตัวแปรที่ 2 และขอบงชี้ของการทํางานถูกแสดงไวหนาเครื่องดวยสัญลักษณ 2
 

      ขีดจํากัดสําหรับความเพี้ยนฮารโมนิกสรวม THD-v (%) สามารถตั้งคาไดเมื่อเกินขีดจํากัดนี้ ขอมูล

    ขาวสารจะถูกสงออกมาแสดงไว ขอมูลเตือนจะถูกแสดงไวที่หนาจอเครื่องเสมอ ; ขอมูลสงออกผาน

    รีเลยขาวสารจะทํางานตอเมื่อกําหนดคาไวในขอ 14 

27     Harmonic 
         [Harmonic Limit] 

        กดปุมปรับขึ้น               หรือปุมปรับลง               เพื่อเลือกขอจํากัด 

       กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล              และทํารายการตัวแปรถัดไป                             

 

      เมื่อกดปุมเลือก Yes และยืนยันเก็บขอมูล             การตั้งคาทั้งหมดจะถูกลบออก และกําหนดให 

    ใหมตามที่ผูผลิตกําหนดใหใวเปนมาตรฐาน 
         Basic Setting 
         [NO] (Yes /No) 

 

 

      ขอมูลที่โปรแกรมไวในเครื่องควบคุมเพาเวอรแฟกซสามารถปองกันการแกไขขอมูลโดยไมไดตั้งใจ  

    หรือโดยผูไมมีอํานาจเปลี่ยนแปลงขอมูล การตั้งคาปองกันการแกไขขอมูล ทําไดโดยการเขาสูโปรแกรม

    ผูเชี่ยวชาญ ( Expert Mode 1 Operating Lock ) 

5.1   Programming Lock 
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        ในระบบการทํางานดวยมือ (Manual) คาปาซิเตอรแตละสเต็ปสามารถถูกตอเขา / ตัดออก โดยเปนไป

    ตามสัดสวน  ของคาปาซิเตอรที่โปรแกรมไวแตละสเต็ป (Control series) และการหนวงเวลา ตัดตอที่

    โปรแกรมไว (Connecting time) โปรแกรมนี้เหมาะกับการใชงานเริ่มตน เพื่อทดสอบการทํางานคาปา

    ซิเตอร การบํารุงรักษา  และการซอมบํารุง 

6    Manual Operation       
Programming of Fixed  
 Stages 

       กดปุมควบคุม             2 ครั้งเพื่อเขาสูระบบทํางานดวยมือ 

        การกดปุมขึ้น           เพื่อตอคาปาซิเตอรเขา และกดปุมลง             เพื่อตัดคาปาซิเตอรออก 

 

 

 

      กดปุมยืนยันและเก็บขอมูล              เพื่อเขาเมนูโปรแกรมของคาปาซิเตอรแบบตอเขาโดยตรง และ

    ไมมีการปลดออก (Programming of fixed stages) 

 

 

 

    โดยทั่วไปตัวเครื่องควบคุมจะถูกโปรแกรมเปนระบบอัตโนมัติ (Default setting) 

        ในกรณีพิเศษ ตัวเครื่องควบคุมแตละสเต็ปสามารถถูกโปรแกรมเปน 3 แบบ คือ 

     AUTO :   สเต็ปของเครื่องควบคุมจะทํางานแบบอัตโนมัติ หนาจอจะแสดงสัญลักษณ  

      FIXED :   สเต็ปของเครื่องควบคุมจะทํางานแบบถาวร โดยคาปาซิเตอรสเต็ปนั้นๆจะถูกตอเขาระบบตลอดเวลา 

       หนาจอจะแสดงสัญลักษณ         โดยมีเสนใตสัญลักษณคาปาซิเตอร 

     OFF :    สเต็ปของเครื่องคบบคุมจะถูกตัดออกแบบถาวร โดยคาปาซิเตอรสเต็ปนั้นๆจะถูกตัดออกจากระบบ

    ตลอดเวลา  การใชงานนี้เหมาะสําหรับในกรณีที่มีคาปาซิเตอรบางสเต็ปเสีย และตองการตัดคาปาซิ

    เตอรออกจากระบบ หนาจอจะแสดงสัญลักษณ  

 

การเลือกคา AUTO, FIXED, หรือ OFF ใหกดปุมขึ้น             หรือลง             และกดปุมยืนยัน            เพื่อเก็บขอมูลที่เลือกของสเต็ปนั้นๆ

และเลื่อนไปที่สเต็ปถัดไป สถานที่เลือกหรับแตละสเต็ป จะแสดงใหเห็นที่หนาจอในโหมดการทํางานอัตโนมัติ  เมื่อทําการตั้งคาครบทุกเสต็ป 

ใหกดปุมควบคุม             เพื่อเขาสูเมนูถัดไป คือ " Service" หรือกลับสูเมนูการทํางานอัตโนมัติ " Automatic Operation" 

 

    กดปุมควบคุม              เพื่อเขาสูเมนูบริการ "Service" 

        คาสูงสุดของตัวแปรไฟฟาในระบบที่เก็บไวในหนวยความจําจะแสดงไวที่หนาจอ รวมทั้ง  

    จํานวนครั้งที่คอนแทกเตอร สับเขาออกแตละสเต็ป และจํานวนชั่วโมงที่คาปาซิเตอรแตละสเต็ปทํางาน 

    กดปุมขึ้น               หรือกดปุมลง                เพื่อเลือกดูตัวแปรไฟฟา นอกจากนี้ยังสามารถเรียกดู 

    หนวยความจําที่เกิดความผิดพลาดของระบบไฟฟา 8 ขอมูลลาสุด เชน อุณหภูมิเกิน แรงดันไฟฟาเกิน 

    / ขาด ฮารโมนิกสเกิน ชดเชยกําลังไฟฟารีแอกทีฟ ขาด / เกิน และกระแสสูงเกิน 

7         Service Menu 

 
1. แรงดันไฟฟาสูงสุด - V 3. กําลังไฟฟารีแอกทีฟสูงสุด - kW  
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2. แรงดันไฟฟาสูงสุด - V 4. กําลังไฟฟารวมสูงสุด - kVA  

 

 

 5. อุณหภูมิสูงสุด - °C 6. แรงดันและกระแสฮารโมนิคส 
รวมสูงสุด  

 

 

 

7. ลบคาสูงสุดออกจากระบบ 10. ตัวแปรไฟฟาผิดพลาดในระบบรวม 8 
ความจํา 

 

 

 

 
8. จํานวนครั้งที่ตัดตอคาปาซิเตอร

แตละสเต็ป 
 11. ลบหนวยความจําแปรไฟฟาที่ผิดพลาด 
 

 

 
12. ทดสอบระบบ TEST – RUN   

9. ชั่วโมงการทํางานของคาปาซิ

เตอรแตละสเต็ป 
 

 
13. กําลังไฟฟาของคาปาซิเตอรแตละสเต็ป 

C - OUTPUT 
 

 

 

 TEST-RUN :  เมนูการทดสอบระบบใชสําหรับการตรวจสอบความถูกตองของเครื่องควบคุมเพาเวอรแฟกเตอร วาตั้ง

    คาไวถูกตองหรือไม หลังจากกดปุมขึ้น              ลง           เพื่อเลือกการทดสอบระบบและกดปุมยืนยัน              

เครื่องควบคุมจะสับคาปาซิเตอรแตละสเต็ปเขาอออกตามลําดับและคํานวณขนาดกิโลวารของคาปาซิเตอรที่ตออยูในระบบแตละสเต็ป 

(ขั้นตอนนี้จะทําซ้ํา 3 ครั้งเพื่อลดขอผิดพลาด) ตัวแปรไฟฟาที่คํานวณแลวจะถูกเก็บไวในหนวยความมจําและสามารถเรียกดูคากิโลวารที่เก็บ

ไวแตละสเต็ปที่เมนู C - OUTPUT หรือ  C - POWER ขอมูลที่ผิดพลาดไมตรงกัน จะถูกประเมินแสดงเปนขอความบอกไวที่หนาจอ 

ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นสามารถแสดงไวไดดังนี้   

 -  ไมมีแรงดันไฟฟา 

  -  แรงดันไฟฟาสูงเกิน - ตรววจสอบการโปรแกรม 

  -  แรงดันไฟฟาต่ําเกิน - ตรววจสอบการโปรแกรม 

  -  ไมมีกระแสไฟฟา - ยังไมมีโหลดหรือยังไมไดปลดแผนเชื่อมลัดววงจรที่ขั้ว CT 

  -  มุมของตัวแปลงกระแส (CT) ? ขั้ว k - l สลับกัน ? 

  -  อัตรสวนการแปลงกระแส / 1 ? - การปอนขอมูลคาปาซิเตอรสเต็ปแรก ? 

  -  อัตรสวนแตละสเต็ปของคาปาซิเตอร ? - ตรวจสอบการโปรแกรม 

  -  จํานวนสเต็ปที่ตั้งไว ? - ตรวจสอบโปรแกรมขอมูลจํานวนสเต็ปของคาปาซิเตอร 

  -  คาปาซิเตอรชํารุด 
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 การแสดงผลทดสอบนี้เพื่อชวยผูใชงานประเมินหรือคนหาขอผิดพลาดในการติดตั้ง และโปรแกรมขอมูล 

 

       ลักษณะการตั้งคาโดยผูเชี่ยวชาญ ใชสําหรับตั้งคา ซึ่งโดยปกติแลวไมควรเปลี่ยนแปลง เพื่อปองกันการ

    เปล่ียนคา   โดยไมไดตั้งใจ ผูใชงานตองใสรหัสผานกอนเขาสูระบบดังนี้ 
8    Expert mode 1 and 2 

      รหัสผาน : Expert  mode 1 คือ " 6343 "  Expert mode 2 คือ " 2244 " 

 
8.1    Expert mode 1  

 

 

    ใหเลือก  NO หรือ YES 

     
2    Basic setting new  

    การตั้งคาพื้นฐานโดยผูผลิต จะถูกตั้งคาใหมโดยผูเชี่ยวชาญ 

    ใหเลือก  NO หรือ YES 
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    ขอมูลในหนวยความจําของจํานวนครั้งที่คาปาซิเตอรตัดตอจะถูกลบใหเปนศูนย (การลบขอมูลแตละ 

3  Switching operation 
reset 

    สเต็ปสามารถทําไดในเมนู Expert mode 2) 

 

    ใหเลือก  NO หรือ YES 4 Operating time reset 
 

    ขอมูลในหนวยความจําของจํานวนชั่วโมงที่คาปาซิเตอรแตละสเต็ปทํางานจะถูกลบใหเปนศูนย 

     (การลบขอมูลแตละสเต็ปสามารถทําไดในเมนู Expert mode 2 ) 

     

    ใหเลือกคา 1 ถึง 255 วินาที 5     Integration time 
 

    ชวงเวลาการวัดคาโดยเฉลี่ยสามารถถูกเปลี่ยนไดเพื่อการใชงานที่เหมาะสมบางประเภท 

 

    ใสตัวเลข กิโลวาร (ตั้งเปนจํานวนเทของสเต็ปที่เล็กที่สุด เชน สเต็ปแรกที่เล็กที่สุด = 25 kVAr  ตัเลขที่

    ใสตองเปน 25 หรือ 50 หรือ 75 หรือ 100) 
6   Switching power max 

 

    ในกรณีที่ระบบตองการคาปาซิเตอรเพิ่ม 200 กิโลวาร เครื่องควบคุมจะตอคาปาซิเตอรหลายสเต็ปเขา

    พรอมกัน (ในโหมดอัจฉริยะ) ถาตองการกําหนดกําลังไฟฟาสูงสุด 50 กิโลวาร เครื่องควบคุมจะส่ังเขา

    ครั้งละ 50 กิโลวาร และหนวงเวลาการสับเขาของสเต็ปถัดไป 

     

    ใหเลือกคา 30 - 100 % 
7     Switch Trigger 

 

    การกําหนดจุดเริ่มตน การสับคาปาซิเตอรเขาในสเต็ปถัดไป 

 

 

    ใหเลือก NO หรือ YES หรือ 24 H 8     Operating  Lock 



 

    24 H หมายความวาเครื่องจะหยุดการทํางานอัตโนมัติหลังจาก 24 ชั่วโมง 

 

    ใหเลือกคา1 - 255 

 12

 

    เมื่อแตละสเต็ปทํางานมากกวาคาที่กําหนด เชนตัวคาที่ 5 = 5 พันครั้งเครื่องจะสงขอมูลเตือนที่หนาจอ 

9 Switching Operation 
warm 

 

    ใหเลือก NO หรือ X ที่สเต็ปที่ตองการ 10     Fast  Discharge 

 

    ถาบางสเต็ปมีระบบคลายประจุเร็วตออยูเชน Discharge reactor ใหตั้งคา X ที่สเต็ปนั้นๆ และเลือก

    เมนูถัดไปเพื่อกําหนดเวลาคลายประจุ 

    ใหเลือก คา 1 ถึง 10 วินาที 11    Discharge Time 
 

 

    [ O°] 

    L1 - [L1 - N] 
12    Phase I 

     

    การปรับเปล่ียนคามุมไฟฟา 

 

    [ O°] 

    L1 - [L1 - N] 

13    Phase  V 

     

    การปรับเปล่ียนคามุมแรงดันไฟฟา 

 

Example : 

 

Meas.current: L1 

Meas.Voltage L3-L2 

Phase U/I [ 90°] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
using meas. Current meas. Voltage phase-angle 

       
Preset; L1 L1 - N 0o

  L1 L1 - L2 30o

  L1 ( k < - >l ) L2 - N 60o

  L1 L3 - L2 90o

  L1 L3 - N 120o

  L1 L3 - L1 150o

  L1 ( k < - >l ) L1 - N 180o

  L1 L1 - L2 210o

  L1 L2 - N 240o

  L1 L2 - L3 270o

  L1 ( k < - >l ) L3 - N 300o

  L1 ( k < - >l ) L3 - L1 330o
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    กดปุมปรับขึ้น              หรือ ปุมปรับลง              เพื่อเลือก YES หรือ NO            14     C - Test 
 

 

    กําลังไฟฟารีแอกทีฟของคาปาซิเตอรถูกคํานวณในขณะที่สับคาปาซิเตอรเขาออก และเปรียบเทียบกับ

    ขนาดกําลังไฟฟาของคาปาซิเตอร ถาผลออกมาแตกตางจากขนาดพิกัดกําลังไฟฟาของคาปาซิเตอร 

    ขาวสารความผิดพลาดจะปรากฎที่จอแสดงผล 

 

    กดปุมปรับขึ้น              หรือ ปุมปรับลง             เพื่อเลือกคา 10 - 75 เปอรเซ็นต 15     C - Fault 
 

    ความผิดพลาดจากพิกัดกําลังไฟฟาของคาปาซิเตอร สามารถตั้งคาไดที่เมนูนี้ระหวาง 10 - 75  

    เปอรเซ็นต เพื่อสงขาวสารความผิดพลาดไปปรากฎที่หนาจอตามหัวขอที่ 14 C - Test 

 

    กดปุมปรับขึ้น              หรือ ปุมปรับลง              เพื่อเลือกคา 1 - 9 16    Test Altemps 
 

    จํานวนครั้งที่ทดสอบสามารถกําหนดคาไดที่เมนู 1 - 9 ครั้งเพื่อยืนยันความผิดพลาดของกําลังไฟฟา

    ของคาปาซิเตอรกอนที่จะแสดงขาวสาร C - fault ที่หนาจอแสดงผล 

 

    กดปุมปรับขึ้น              หรือ ปุมปรับลง              เพื่อเลือกคา 0 - 255 17   Output - Step 

 

    กําลังไฟฟาของคาปาซิเตอรสามารถถูกเพิ่มไดที่เมนูจาก 0 - 255 กิโลวาร (ยกตัวอยางเชน กําลังไฟฟา

    กิโลวารของระบบแรงดันไฟฟาแรงสูงที่ใชกําลังไฟฟากิโลวารตอสเต็ปสูงกวาแรงดันไฟฟาแรงต่ํา) 

 

    กดปุมปรับขึ้น               หรือ ปุมปรับลง            เพื่อเลือก 3 หรือ 1 18   Control [3] Phase 
 



    การวัดระบบของเครื่องควบคุมเปนแบบ 1 เฟส โดยทั่วไปตัวเครื่องจะตั้งคาไวสําหรับระบบ 3 เฟส โดย

    ใชวิธีคํานวณและแปลงจาก 1 เฟสเปน 3 เฟส (โดยประเมินวาแตละเฟสใชกําลังไฟเทากัน) ถาตองการ

    ใชเครื่องควบคุมนี้สําหรับระบบไฟฟา 1 - เฟส ใหตั้งคาเปน 1 เฟส 

 

    (Password : 2244) 

        การตั้งคาโดยผูเชี่ยวชาญลําดับที่ 2 ที่เพิ่มขึ้นนี้ รวมขอมูลขาวสารสําหรับระบบการทํางาน การเตือน

    ภัย และขอผิด   พลาดซึ่งจะถูกแสดงคาไวที่หนาจอ BR6000 ขอมูลขาวสารที่สามารถตั้งคาได มี 

    ทั้งหมด 23 ขอมูลดังนี้ 

8.2   Expert Mode 2 

     -    แรงดันไฟฟาระบบ (Measuring voltage) 

    -    แรงดันไฟฟาสูงเกิน ( Over voltage ) 

    -   การชดเชยคาเพาเวอรแฟกเตอรสูงเกินไป ( Over compensation ) 

       -   การชดเชยคาเพาเวอรแฟกเตอรต่ําเกินไป ( Under compensation ) 

     -   ฮารโมนิกส (Harmonics) 

    -   อุณหภูมิแวดลอมสูงเกิน (Over temperature) 

      -   กระแสไฟฟาระบบสูงเกิน (Over current ) 

        -   แรงดันไฟฟาต่ําเกิน (Under voltage ) 

        -   จํานวนครั้งที่คาปาซิเตอรตัดตอในระบบ ( Switching Operations) 

       -   กระแสไฟฟาระบบ ( Measuring current ) 

       -   MMI Error ( ความผิดพลาด MMI) 

       -   Modbus Error ( ความผิดพลาด Modbus) 

        -  การตัดคาปาซิเตอรออกจากระบบ โดยการควบคุมระยะไกล ( Remote Disconnect ) 

       -  การหยุดใชงาน โดยการควบคุมระยะไกล ( Remote stop ) 

       -  การตอคาปาซิเตอรเขาระบบ โดยการควบคุมระยะไกล ( Remote connect ) 

       -  การควบคุม Modbus ระยะไกล (Modbus Remote ) 

       -  กระแสไฟฟาต่ําเกิน (Current < ? ) 

        -  ความผิดพลาดของระบบ Bus ภายนอก ( Bus Error external ) 

        -  คาปาซิเตอรชํารุด ( C-Defect ) 

       -  กระแสไฟฟาสูงเกิน ( Current > ? ) 

        -  อุปกรณรับภาระเกิน ( Overload Equipment ) 

        -  ความผิดภายนอก ( External Error ) 

       -  การตัดคาปาซิเตอรชํารุดออกจากระบบ ( C - Error OFF) 

     

    [YES]  (YES/NO)       Expert Mode 2 
 

 

     

    (ERROR / เสต็ปที่ 7 หรือ 13 / รีเลยขาวสาร ) 

         
 2.    Alarm Relay (Error) 
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    เลือกคาวารีเลยเตือนภัยควรจะถูกใชงานสําหรับขอมูลขาวสารผิดพลาด หรือใชสําหรับตัดตอคาปา 

    ซิเตอร  สเต็ปที่ 7 ( สําหรับคอนโทรลเลอรชนิด 6 สเต็ป ) หรือ สเต็ปที่ 13 (สําหรับคอนโทรลเลอร    

    ชนิด 12 สเต็ป)  หรือใชเปนรีเลยขอมูลขาวสาร 

 
Over - Compensation 

Display [No] 
 

 

 

    [10] นาที (1-225 นาที) 

    ระยะเวลาที่รีเลยเตือนภัยทํางาน  3.    Alarm Delay Time 

 

 

    [50]%  (20….100%) 

    การตั้งคาระดับแรงดันไฟฟาที่วัดได ที่ต่ํากวามาตรฐานระดับแรงดันไฟฟาของระบบ เพื่อใหคาปาซิ

    เตอรทุกสเต็ปตัดออกจากระบบ 

 4.    Under  Voltage 

 

 

    [115]%  (105….140%) 
 5.    Over Voltage 

    การตั้งคาระดับแรงดันไฟฟาที่วัดได ที่สูงกวามาตรฐานระดับแรงดันไฟฟาของระบบ เพื่อใหคาปาซิ

    เตอรทุกสเต็ปตัดออกจากระบบ 

 

     Reset [No] (YES/NO) 
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     Reset [No] (YES/NO) 

 6. Switching Operation  C1 
              To 
                                 C to 12 

 

        การเริ่มตนตั้งคาใหมของจํานวนครั้งที่คาปาซิเตอรตัดตอ 

       ตัวอยางเชน การเปลี่ยนคาปาซิเตอรหรือ คอนแทกเตอรใหม 

 

     Reset [No] (YES/NO) 
 

     Reset [No] (YES/NO) 

 7. Operation Time          C1 
              To 
                                 C to 12 

    

    การเริ่มตนตั้งคาใหมของเวลาที่คาปาซิเตอรทํางาน 

       ตัวอยางเชน การเปลี่ยนคาปาซิเตอรใหม 
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